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1. IlmaHupyemble pe3yJIbTATHI OCBOCHUA Y4eOHOI0 NpeaMeTa

B pe3ysabTarte nzyueHust y4eOHOro npeamera « XMMHsD» Ha YPOBHe CpeAHero o0uero oopa3oBaHus:

BoinyckHuk Ha 0230BOM YPOBHE HAYYHTCH:

—  packpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMHUH B OPMHUPOBAHUHN COBPEMEHHON HAYYHOW KapTHUHBI MUPA U B IPAKTHUUECKOH E€ATEIbHOCTH YEJIOBEKa;

—  JIEMOHCTPHUpOBATh Ha IIPUMEPAX B3aUMOCBSI3b MEXy XUMHUEN U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

—  pacKpbIBaTh Ha IIpUMeEpax MOJOKEHU TEOPUH XUMHUYecKoro crpoeHus A.M. bytiieposa;

— mnoHumath puznyeckuit cmpicn [lepuonnueckoro 3akona J[.M. MenzaeneeBa 1 Ha ero OCHOBE OOBSCHATH 3aBHCHMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX MU BEILIECTB OT AIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB;

—  OOBACHATH NPUUMHBI MHOT000pa3Hs BEIIECTB HA OCHOBE OOLIMX MPEACTaBICHUN 00 UX COCTaBE U CTPOCHHH;

—  NPHUMEHSTH NpaBUIa CUCTEMAaTHUYECKON MEXIyHapOAHON HOMEHKIIATYphl KaK CPe/ICTBA pa3IMueHus U UACHTU(UKAIIMY BEIIECTB M0 UX COCTaBY
U CTPOEHHUIO;

—  COCTaBJISITh MOJIEKYJSIpHBbIE M CTPYKTYpHblE (OpPMYJIbl OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK HocuTened MHGOpMalluu O CTPOCHHM BEUIECTBA, €ro
CBOMCTBAX U NPUHAIIEKHOCTH K OIPEIECICHHOMY KIIACCy COCIMHEHUN;

—  XapakTepu30BaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUI0 M CBOMCTBAaM, yCTAHABJIMBATh IPUYHWHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMMU BEILIECTBA;

— TPHUBOJIUTH NPHUMEPHl XMMHYECKHX PEAKLUHN, PAaCKPBIBAIOIIMX XAPAKTEPHBIE CBOMCTBA THUIIMYHBIX IPEACTABUTENIEH KIIACCOB OPraHUYECKUX
BEIIIECTB C LENbI0 UX UACHTUDHUKAIMU U 00bICHEHHS 00JaCTH PUMEHEHUS;

—  NPOTHO3MPOBATH BO3MOKHOCTb IMPOTEKAHUS XUMUYECKHX PEAKIINI HA OCHOBE 3HAHUU O THIAaX XMMUYECKOHN CBSA3U B MOJIEKYJIaX PEAr€HTOB U UX
PEaKIMOHHON CIOCOOHOCTH;

—  HCHOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTABE, CTPOEHUHU M XUMHUYECKHX CBOMCTBAaX BEUIECTB ISl 0€30MaCHOIO MPUMEHEHHUS B MPAKTHUYECKON JAesITeTbHOCTH;

— TPUBOJIUTH NPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIOJIB30BAHUS TPOAYKTOB IMepepaloTKM HEPTH M MPUPOAHOTO Tras3a, BBICOKOMOJEKYISPHBIX
COEIMHEHMH (ITOJIMATUIIEHA, CHHTETHYECKOTO KaydyKa, alleTaTHOIO BOJIOKHA);

—  IIPOBOAMTH OMBITHI 110 PACIO3HABAHUIO OPraHUYECKHUX BEILECTB: IIIMIEPUHA, YKCYCHOM KHMCIIOTHI, HENPEAEIbHBIX )KUPOB, TTIIOKO3bI, Kpaxmala,
OENKOB — B COCTaBE MUIIEBBIX MPOAYKTOB U KOCMETUYECKUX CPE/ICTB;

—  BIAJeTh IPaBUIAMHU U IpHEeMaMu 0e30MacHOM paboThl ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMHU U TaOOPaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

—  yCTaHaBJIMBaTh 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHYECKON pEaKUUu U CMELIEHHS XMMHYECKOTO PaBHOBECHSI OT Pa3IUYHbIX (AKTOPOB C LEJBIO
OIpEACIECHNUS ONITUMANIBHBIX YCIIOBUHM MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX ITPOLIECCOB;

—  NPHUBOJUTH MIPUMEPHI THAPOIIN3A COJIEH B MIOBCETHEBHON KU3HU YEJIOBEKA;

—  IPUBOJIUTH INPUMEPHI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMA B NPUPOJE, IPOU3BOJACTBEHHBIX IIPOLIECCAX M IKUZHEAESITEIBHOCTH
OpraHNU3MOB;

—  TPUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUUECKUX PEAKIIUH, pACKPHIBAIOIINX OOIIMEe XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB — METAJUIOB M HEMETAJIOB,;

—  TIPOBOJMTH pacyeThl HA HAXOXAECHUE MOJEKYISIpHOU (POpMyIIBI YTriIeBOAOpOAa MO MPOAYKTaM CTOPaHMS U 10 €ro OTHOCUTEIHHOM TUIOTHOCTU U
MacCOBBIM JOJISIM 2JIEMEHTOB, BXOJSAIINX B €70 COCTAB;



—  BJIAJETh IpaBUIAMHU 0€30IaCHOT0 OOpaIleHHs ¢ €AKMMHU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, CPEACTBAaMU ObITOBON XUMUM;

—  OCYHIECTBISTH MOMCK XMMHYECKON MH(DOPMAITUH 110 Ha3BAHUAM, HICHTU(PUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (hOpMyJIaM BEUIECTB;

—  KPUTUYECKU OLIEHMBAThb M MHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKYIO MH(OPMAIHIO, COAEPIKAILYIOCS B COOOLICHUAX CPEICTB MaccoBOW MH(popMaluy,
pecypcax HWHTepHeTa, HaydHO-TOMYJSPHBIX CTAaThAX C TOYKH 3PEHHS E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IEJSX BBISABICHHUS OIIMOOYHBIX
CyXJeHuil U (opMUpPOBaHUS COOCTBEHHOW MO3ULINY;

—  MPEICTaBJIATh IMYTU PEIICHUs II100aJbHBIX MPOOJEM, CTOSIIMX MEPE] YETOBEUECTBOM: IKOJOTUYECKUX, SHEPreTHUECKHUX, ChIPhEBbIX, U POJIb
XMMUH B PEIIEHUH 3THX MPOOIEM.

BoinyckHuK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

—  ULIIOCMPUpPO8AmMb HA NPUMEPAX CMAHOBIEHUE U IONIOYUIO OPSAHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA PA3TUYHLIX UCMOPUYECKUX IManax ee
pazeumus;

—  UCNONb3068aMb MemOoObl HAYYHO20 NOZHAHUS NPU 8bINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3a0ay NO U3VHEHUIO C80UCME, CHOCO008
NOJYYeHUs U pACNO3HABAHUSL OP2AHUYECKUX 8eLeCm;

—  00vACHAMb NpUpPoOy U Cnocobwbl 00pPA306AHU XUMUYECKOU C6A3U. KOBANEHMHOU (NONAPHOU, HEeNoNApHOl), UOHHOU, MemAalIuiecKol,
8000pPOOHOI — C YeNblo onpedesleHuUsi XUMUYeCKOU aKMUBHOCMU eujecmae;

—  YCMaHaenueamsv 2eHemudecKylo C5A3b MexcOy KIACCAMU OpP2aHUYecKux eewecme Oas 000CHO8AHUA NPUHYUNUATLHOU B03MONCHOCHU
NONYYeHUs OP2AHUYeCKUX COeOUHEeHUL 3a0aHH020 COCMABA U CMPOEHUS,

—  YCmMauasnueams 63aumMocsesizu mexcoy akxmamu u meopueil, NPUYUHOU U CIeOCmeuem npu anaiuse npooaeMHbIX CUmyayutl U 0O0CHOBAHUU
NPUHUMAEMBIX pelleHUll HAd OCHO8e XUMUYECKUX 3HAHULL.

IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThbl (0a30BBIN YPOBEHB):

1) chopmMupoOBaHHOCTH MPEACTABICHUI O MECTE XUMUHU B COBPEMEHHOMN HAYyYHOUN KapTHHE MUPA; TOHUMAaHHUE PO XUMHUH B JOPMUPOBAHUHT
Kpyro3opa u GyHKIIHOHATBLHOW TPaMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIs PEIICHUS TPAKTUISCKUX 3a]1a4;

2) BIaJeHUE OCHOBOIOIATAIOIIMMI XUMHUESCKUMH TTOHATHSIMH, TEOPUSIMH, 3aKOHAMHU U 3aKOHOMEPHOCTSIMHU; YBEPEHHOE MOJIH30BAHHE
XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOM;

3) BiazcHUE OCHOBHBIMU METOJAMH HAyYHOTO MO3HAHUS, UCITIOIh3YEMBIMU B XMMHUH: HAOIIOICHHE, ONTMCAHNEe, U3MEPEHHE, SKCTICPUMEHT;
yMeHue 00pabaTbIBaTh, OOBSICHATH PE3yabTaThl IPOBEICHHBIX OMBITOB U JI€JaTh BHIBOABI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH METO/IBI MO3HAHUS
P PEIICHUHU MTPAKTUYECKHUX 3a]1a4;

4) chopMUPOBAHHOCTh YMEHHS J1aBaTh KOJTHMUYECTBEHHBIC OIICHKH M MMPOBOJIUTH PACUETHI 0 XUMUYECKUM (HOpMyiaM U YPaBHEHHSIM;

5) BiazcHHWE MPaBWIAMH TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH MPH UCIIOJIb30BaHUU XUMHYECKUX BEIICCTR;

6) cpopMHUPOBAHHOCTh YMEHHUSI KJIAaCCU(UIIMPOBATH OPTraHMUECKHE BEIIECTBA U PEAKIIUN T10 Pa3HBIM MpPU3HAKAM;

7) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHHSI OMUCHIBATH U PAa3INYaTh U3yUCHHbBIE KJIACChl OPraHUYECKUX BEILECTB;



8) chopMUpOBaHHOCTH YMEHHS A€IaTh BHIBOBI, yMO3AKIIOUEHUS U3 HAOIIOCHUH, XUMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMHCTBA
HEM3YYCHHBIX BEIECTB 10 AHAIOTUHU C U3YYEHHBIMU;

9) chopMUPOBAaHHOCTb YMEHUS CTPYKTYPUPOBATh U3YUYEHHBIN MaTepual U XUMUYECKYI0 HH(OpMAIHIO, TOJTy4yaeMyl0 U3 Pa3HbIX HICTOUHHKOB;

10) chopMupoBaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIMU MO OTHOIICHHUIO K XUMHYECKONH MHPOPMALIH, ITOTy4aeMOil U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

11) chopMupoBaHHOCTH YMEHUS aHATM3UPOBATH U OLEHUBATH MOCIEACTBHS IPOU3BOICTBEHHOMN 1 OBITOBO JIEATETLHOCTH, CBA3aHHOM C
nepepaboTKON OPraHNYeCKUX BEIIECTB;

12) oBageHre OCHOBaMHU HAYYHOT'O MBIIUICHUS, TEXHOJIOTUEH UCCIIEI0BATENIbCKOM U IPOSKTHOM eATETbHOCTH

13) chopMupoBaHHOCTH YMEHUS TIPOBOJUTH AKCIIEPUMEHTHI Pa3HON TUAAKTUYECKON HAIPaBICHHOCTH;

14) chopMupoBaHHOCTH YMEHUS OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOIIb IIPU OTPABICHUAX, 0KOTAX U IPYTHX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U
71a00pPaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

1) chopMupoBaHHOCTH YMEHUS CTaBUTH IIETM W HOBBIC 33[1a4i B y4eOe 1 MMO3HABATEIBHON eI TEIbHOCTH;

2) OBJaJCHHE MPUEMaMH CAMOCTOSTEIHLHOTO TUTAHUPOBAHUS MMyTEH JOCTHXKECHUS 1IeJIA, YMEHUS BEIOMPATh d(PPEKTUBHBIC CITOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U IMO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

3) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHUS COOTHOCUTH CBOM JICUCTBUS C TNIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU;

4) chopMHUPOBAaHHOCTh YMEHHS OCYIIECTBISITH KOHTPOJIb B TIPOIIECCE TOCTHXKEHUS pe3yibTaTa, KOpPEeKTUPOBATh CBOM JIEHCTBHS;

5) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHHUS OIICHUBATh MPABUIHLHOCTh BHIMOTHEHUS YU€OHBIX 331a4 U COOTBETCTBYIOILINE BO3MOXKHOCTH UX PEIICHUS;

6) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHUS aHATU3UPOBATh, KiIacCU(DHUIIMPOBATh, 0000IIaTh, BELIOUPATh OCHOBAHUS ¥ KPUTEPHUH JIJIS1 YCTAHOBIICHUS
MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHHUS IPUOOPETATH U MPUMEHSATH HOBBIC 3HAHMUS;

8) chopmupoBaHHOCTH YMEHHUS CO3[aBaTh MPOCTEUIIINE MOEIH, HCIIONb30BATh CXEMbI, TAOIHUIIBI, CAMBOJIBI JUIS PEIICHUS yUYeOHBIX U
MO3HABATENIbHBIX 33]1aY;

9) oBnajeHHE HA BBICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM YTEHHEM HAYYHBIX TEKCTOB.

10) chpopmupoBaHHOCTH yMeHHUSI 3(PPEKTUBHO OpraHNU30BaTh YI€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO ACSITENbHOCTh, PA00TaTh WHANBUAYAIBHO
C yueToM OOIIHNX UHTEPECOB;

11) chopmMupoBaHHOCTH YMEHHSI OCO3HAHHO UCIOIB30BaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBHUH C 3a/ladaMH KOMMYHHUKAIUY;

12) BeICOKHI YpOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00sacTu uctonb3oBanust UKT;

13) cpopMupOBaHHOCTH IKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS;

14) chopMupoBaHHOCTH YMEHHSI IPUMEHSTH B TIO3HABATEIIHLHONW, KOMMYHHUKATUBHON U COITUAIBHON MPAKTUKE 3HAHMSI, TOJIyYEHHBIC ITPU
W3YYCHUU TIPEeIMETa.



JIn4yHOCTHBIE pe3yIbTaThl:
1) chopMupoBaHHOCTD MOJIOKUTEIHHOIO OTHOIICHUS K XUMUH, YTO 00YCIIaBIMBAET MOTUBALIMIO K YUeOHOH 1€ TeIbHOCTH B BEIOpaHHOM cdepe;
2) chopMUPOBAaHHOCTh YMEHUS peLIaTh MPOOIEMbI TIOMCKOBOTO U TBOPUECKOTO XapaKTepa;
3) chopMUPOBAHHOCTb YMEHUS MPOBOAUTH CAMOAHAIN3 M OCYIIECTBIATH CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPHEB YCIICIIHOCTH;
4) chopMUPOBAaHHOCTh TOTOBHOCTH CJIEJIOBATH HOPMaM MPUPOJIO- U 3I0POBbECOEPETAIOIIEr0 OBECHNUS;
5) chopMUPOBAHHOCTH MPOYHBIX HABBIKOB, HAIIPABJICHHBIX Ha CAMOPA3BUTHE YEpe3 caMooOpa3oBaHue;
6) chopMUPOBAHHOCTH HABBIKOB MPOSIBIICHUS TO3HABATEIHHON HHUIIMATUBEI B yUeOHOM COTPYJIHHUYECTBE.

2. CopepxaHue y4eOHOro nmpeaMera.

10 kixace
TeMa 1 TCOPHH XUMHNYECKOI0 CTpOCHI/Iﬂ opranuqecmlx COC[{I/IHeHl/Iﬁ. Hpnpona XUMHYECKUX CBﬂ3ei7L

Oprannueckue BemniecTBa. Oprannyeckas xumusi. CTaHOBJICHUE OPraHUYECKON XUMHUH KaK HayKd. MecTo U 3HaYeHUE OPraHUYEeCKON XUMHH B CUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK. Teopus xumuueckoro crpoeHus Bemects A.M. byrieposa. Yriepoansiii ckener. M3omepus. U3oMepsl. 3aBUCUMOCTH CBOWCTB
BEIIECTB OT XMMUYECKOTO CTPOEHUS MOJIEKYJI.

CocrosiHME AJIEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTHYECKHE YPOBHU U MOAYPOBHU. DIEKTPOHHbIE OPOUTAIH. S-3JIEKTPOHBI U P-3JeKTPOHbI. CIIHMH 3JIEeKTPOHA.
CrniapeHHBIE 2JIEKTPOHBI. DIEKTPOHHAsE KoHpurypanus. I'padudeckre aneKkTpoHHbIE POPMYIIBL.

QHGKTpOHHaﬂ npupoaa XuMHICCKUX CBHSCﬁ, TI-CBSI3b U O-CBSI3b. METO/1 BAJICHTHBIX CBSI3CH.

Knaccugukamnus oprannyeckux coeauHeHni. @yHKuoHanpHas rpynmna. CucteMarnyeckas MexX,IyHapoaHas HOMEHKJIAaTypa U IPUHIUIIBL
00pa30BaHys Ha3BAHUN OPraHUUYECKUX COETUHEHUM.

IIpakTHyeckas padora Nel «KauecTtBeHHOE ompesiesieHne yriiepo/ia, BOJOPOa U XJI0pa B OPraHUYECKUX BEIIECTBAX)»
JemoncTpanuu. OOpaslibl OpraHUMYECKHUX BELIECTB U MaTepuaysioB. Mojaenu MOJIEKYdl OpraHMYeCKHUX BelIeCTB. PacTBOPUMOCTh OpraHMYECKUX
BELIECTB.



Tema 2. YrieBoaopoasl

[IpenensHble yriaeBo1oposl (ankansl). Bo30yxaéHHOe cocTosHue aTtoma yrieposa. [ nbpuansanus aTOMHBIX OpOUTaiel. DINeKTpOHHOE U
IPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe ajnkaHoB. ['omosoru. 'omonoruueckas pazHocts. ['oMmonoruueckuil psaa. MexayHapoiHass HOMEHKIIATYpa
OopraHudeckux Beuiect. M3omepus yriepoaHoro ckenera. Meran. [lonyuenue, pusnueckue 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA MeTaHa. Peakiium 3amenieHus
(raloreHHpOBaHuUE), JETUAPUPOBAHUS U U30MEpU3aLuH anKaHOB. LlenHble peakunu. CBOOOIHBIE paAKalbl. ["aoreHonpOn3BOIHbIE ATKAHOB.
['openne MeTaHa Kak OJIMH U3 OCHOBHBIX HCTOYHHKOB TEIIa B IIPOMBIIUIEHHOCTH U ObITY. HaxoxaeHue B pupoe U NpUMEHEHNE aJIKaHOB.

Tlonamue o yuxnoanrkauax.

Henpenensnelie yriaeBogopoasl. AnkeHsl. Kpatasie cBsizu. CTpoeHre MoKy, TOMOJIOTHS,, HOMEHKIIATypa U H30MepHs, Sp2-TuOpuar3alus.
OreH (aTuneH). M3omepus nonoxeHus ABoiHON cBsi3u. [IpocTpancTBeHHas n3omMepus (CTepeon3oMepHsl).

[Tosryuenue u XuMU4ECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB. Peakuinu npucoeanHenus (TuapupoBaHye, raloreHupOBaHue, THApaTanus,
T'UJPOrajoreHupoOBaHKeE), TOPEHUS, OKUCIICHUS U MOJIMMEepU3aluy ajakeHoB. [IpaBuio MapkoBHUKOBa. BEICOKOMOJIEKYIISIpHBIE COEAMHEHMSL.
ITonuaTHIEeH KaK KPYITHOTOHHAXKHBIN POAYKT XUMHUYECKOT0 Mpou3BoacTBa. [IpuMeHnenne stunena. KayecTBeHHbIE peakuy Ha ABOMHYIO CBS3b.

AnkanueHsl (IUeHOBBIE yriieBoa0pobl). M3omepust u HoMeHknarypa. Jusuawmi (Oyraguen-1,3). U3zonpen (2-metmnOyraauen-1,3).
ConpskEHHble ABOMHBIE CBs3U. [loyyeHre n XuMHUecKue CBOMCTBA aJlKaJueHOB. Peakuun npucoeauHeHus (raloreHMpoBaHus) U NOJIMMEpHU3aluu
aJIKa/INE€HOB.

Anxunbl. AtietuseH (3TuH) u ero romonoru. Ctpoenue. M3omepust 1 HOMEHKIaTypa. MexkinaccoBast uzomepus, sp-I uopuausanus.
XUMHYECKHE CBOWCTBA AIKMHOB. Peakunu nprcoeAMHeH s (raloreHUpoOBaHue, suopuposanue, TAApaTanys, euopo2aioeeHuposanue), OKUCICHUS 1
MOJIUMEPU3AIIMH aJIKUHOB. ['opeHue aneTuieHa Kak ICTOYHUK BBICOKOTEMIIEpAaTYPHOIO IJIaMEHH ISl CBAPKU U pe3Ku MeTaylioB. [Ipumenenue
aleTUIeHa.

Apenbl (apomatuyeckue yriieBogoposl). Mzomepus nu Homenknatypa. benzon. Ctpoenue mosekynsl Oen3ona. benzonbHoe konbuo. Tomyor.
N3omepus 3amectuteneil. XuMuUeckue CBOMCTBA O€H301a U €ro ToMoJIOroB. Peakiun 3amenieHus (TaJoreHupoBaHue, HUTPOBAHUE), OKUCIICHUS U
npucoenrHeHus apeHoB. Peakmus ropenus. [Ipumenenue 6enzona. [lectunmabl. 'eneTnyeckas cBsi3b apEHOB C APYTHMH YTIIEBOIOPOIAMHU.

Xumust u sHepreTrka. [IpupogHbIe HICTOYHUKH YTAeBOAOPOAOB. IIpupoaHblii M MOy THBIN HE(TAHOMN ra3bl, X COCTAB U HCIIOJIb30BaHHE.
Kamennsrit yroms. CoctaB HedTH 1 ee nepepadotka. Hedrenponykrer. OkraHoBoe uncio 6en3nna [leperonka Hegtu. PexTrdukannonnas KoJOHHA.
bensun. Jlurpoun. Kepocun. Kpexunr Hedrenpoaykros. Tepmudeckuii u katanutuaeckuii kpekunru. [Tuponus. OxpaHa oKpyKaromei cpensl mpu
HedTenepepabOTKe U TPAHCIOPTUPOBKE HEPTENPOAYKTOB. AJIbTEpHATUBHBIE UCTOYHUKHU SHEPTUU.

IIpakTHyeckas padora Ne2 «KoHcTpynpoBaHuE MIapOCTEPKHEBBIX MOAEIEN MOJIEKYJ OPraHUYECKUX BEILIECTBY.
JlaGopaTopHblii onbIT. O3HaKOMIIEHHE € 00pa3LiaMH POJYKTOB HedTenepepadoTKu.



JemoncTpanmu.  OTHOLIEHHE alKaHOB K KHUCIOTaM, ILeJ0oYaM, PacTBOPY NE€pMaHraHaTa Kanus U OpoMHOH Boje. B3pbIB MeTaHa ¢ BO3IyXOM.
Mogenu MoJeKysn TOMOJIOroB U u3oMmepoB. [lomyuenue 3TuineHa u onbIThl ¢ HUM. [lonmyueHue amerwieHa KapOuAHBIM criocoboMm. BiaumoneiicTBue
alleTWIeHa C pacTBOPOM IE€pMaHraHaTa Kaiuus U OpoMHOM Bomoil. ['openue anerunena. benson kak pactBoputenb. ['openue Oenzona. OTHoLIEHUE
OeH3011a K OpOMHOI1 BOJie M PacTBOPY NepMaHranaTa kanus. OKHUCIIEHHE TOIyoIa.

Pacuérnbie 3agavdu. HaXO)KI[eHI/Ie MOJ'IGKy.]'IHpHOﬁ (1)OpMy.]'IBI OpPraHN4YC€CKOI0 BEIICCTBA I10 €I'0 IINIOTHOCTU U MACCOBBIM JI0JISIM 3JIEMCHTOB, BXOAAIIIUX
B €TI0 COCTaB, WJIHA 110 MMPOAYKTaM CropaHus.

Tema 3. Kucsiopoacoaep:xamue opraHu4ecKue coeMHeHn s

Kucnoponconep:xaiue opranndeckue coequHeHus. OqHoaToOMHbIE TpeiesibHble crupThl. DyHKIMOHANBHAS Ipymnna cnupToB. M3omepus u
HOMEHKJIaTypa COUpTOB. MeTaHoJ (METUIIOBBIN CIUPT). DTaHOI (3TUIOBBINA cUpT). [lepBUYHbBIN, BTOPUYHBIN U TPETUYHBIN aTOMBI YIiIepoja.
Bonopoanas ces3b. Ilomydenne u xumuueckue cBoiictBa cnuptoB. CrimproBoe Opoxenue. ®epmentsl. Bogopoansie cBsazu. duznonoruueckoe
JIEMCTBHE METAaHOJA U 3TaHoja. AskoroynnsM. [Ipumenenne metanosa v 3TaHoIa.

MHoOT0aTOMHEIC CIIMPTHIL. OTHIIEHTIINKOJIb. F.III/H_[epI/IH. XHUMHYECKHE CBOMCTBA MNpEaACIIbHBIX MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB. KauectBenunas pcaknus
Ha MHOTOAQTOMHBIC CIIMPTHI. HpaKTqucxoe MPUMCHCHUC STUJICHTIIMKOJIA U TTTMICPHUHA.

®denounbl. Apomarudeckue ciiupThl. CTpoeHre MoJieKyJibl (heHoma. B3anMHoe BivsiHUE aTOMOB B MOJIeKyiie heHosa. XMMUYECKUE CBOWCTBA
denona. KauectBennas peakuust Ha penoun. [Ipumenenue dpeHona.

KapOonunbHsle coenunenns. KapOoHnunbHas rpynna. Anbaeruanas rpynmna. Anbaerusl. Ketonsl. M3oMepus n HOMEHKIIATypa.

[ToryueHne u XuMUYECKHE CBOMCTBA aJIbIETUI0B. Peakiuy OKUCIeHNs U IPUCOEAUHEHNS albAeru10B. KauecTBEHHbIE peaKIIMK Ha aJIbJETHU/IbI
U X IPUMEHEHUE A1 OOHapYKEeHUsI MPeAENIbHBIX aJIbJIErHJI0B B IPOMBILIUIEHHBIX CTOYHBIX BOJIaX. TOKCHUHOCTH anpAeruaoB. [Ipumenenue
dbopmanbaeruia u aneTaibIeruaa.

KapOonossie kuciotsl. KapbokcupHas rpynma (kapookcorpymnmna). Mzomepust 1 HOMEHKIaTypa KapOOHOBBIX KUCIOT. OHOOCHOBHBIE
npezenbHble KapOOHOBBIE KUCIOTHL. [loaydyeHne 0JHOOCHOBHBIX MPEIeNbHBIX KAPOOHOBBIX KUCIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OJJHOOCHOBHBIX
IpesebHbIX KApOOHOBBIX KUCIOT. MypaBbuHas KUcCioTa. YKcycHas kuciota. Aueratsl. [IpuMenenne ykcycHoi kuciotsl. IlpencraBienue o BHICIINX
KapOOHOBBIX KHCIIOTaX.

Crnoxusle 3¢pupsl. Homenkmnarypa. [Tonyuenue, XuMuieckne CBOWCTBA CI0KHBIX 3pupoB. Peakiust srepudukanuu. [enounoii ruaponns
cioxHOro 3¢upa (ombuieHue). [IpumeHeHne cnoxHbIX 3(UPOB B MUIIEBOM U Nap(rOMEepHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

Kupsr. XKupsl kak cia0xkHbIe 3(UPHI TIAIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KHCIOT. PacTUTeNbHbIE U KUBOTHBIE KUPBI, UX COCTAB.
PacniosHaBaHMe paCcTUTEIBHBIX )KMPOB HA OCHOBAHHUHU UX HEINPENEIbHOIrO Xapakrepa. [Ipumenenue »xupos. ' naponns uim OMbUIEHHE )KUPOB Kak
C1oco0 MPOMBIIIJIEHHOTO MTOJIy4YEHHUs COJIEH BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. MBUIA KaK COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KUCIIOT. Moromi1e CBOMCTBA MbLIA.



VYrnesoasl. YrneBoasl. Knaccuduxanus yrnesogos. HaxoxaeHnue yrieBogos B mpupoze. [1roko3a kak anbAeruI0CIupT. bpoxKeHue rIIoK03BbI.
Caxapo3za. ['uaponus caxapossl. Kpaxman u 1memtosno3a kKak OMoJI0TuYecKre moJuMepbl. XUMUUYECKHE CBOMCTBA KpaxMalia U LEJUTI0I03bI (THAPOIIN3,
KayeCTBEHHasl peaklus ¢ 10JJoM Ha KpaxMal U ee IpUMEHEHHUE Al OOHAPYKEHHSI KpaxMmalia B MpoAyKTax nutanus). [[pumMenenue u Ouomornyeckas
poiib yrieBoJoB. [IoHsATHE 00 NCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MPUMEPE alleTaTHOTO BOJIOKHA.

Wnentuduxanusi OpraHn4ecKuX COeIuHEHUN. [ enemuueckas cesa3b Mextcoy Kiaccamu opeaHuieckux coeourenuii. TUIbI XUMUYECKUX peaKiuit
B OPraHUYECKON XHUMUHU.

IMpakTnueckas padora Ne 3 ««llomydeHue yKCyCHON KUCTOTHI M U3y4EHUE €€ CBOMCTBY.
IpakTnyeckas padora Ne 4 «PenieHre SKCrIepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 HA PACIIO3HABAHHE OPTaHUYECKUX BEILIECTBY.

IIpakTyeckas padora Ne 5 «Pemenne sKCriepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha TMOJIyYeHHE U PACIIO3HABAHUE OPraHMYECKUX BEIIECTBY

Jla6opaTopuble onbIThl. Oxucnenue 3taHosna okcuaoM menu (II). PactBopenue riuuepuna B Boge M ero peakuust ¢ rugpokcugom menu (I1).
PacTBOpHMOCTB KHMPOB, T0KAa3aTE€IbCTBO MX HEMPEACIBHOTO XapaKTepa, OMbUIEHHE XHUpOB. CpaBHEHHE CBOWCTB MbLJIA U CHHTETUYECKHX MOIOIIUX
cpenctB. CBoiicTBa TIIIOKO3bI KaK allbJCTHAOCIHPTA. B3anMoneiicTBHe caxapo3bl ¢ THAPOKCHIOM Kaiblus. [IpUTOTOBIEHHE KpaXMalbHOTO
KJIEHCTEPA U B3aUMOJEHCTBUE ¢ HOAOM. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMy MPHUPOAHBIX K UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

JeMmoncTpamuu. Xumudeckue cBorcTBa perona. Okucnenue staHanst okcuaoM cepedpa (I). Oxucnenue stanans ruapokcuom meau (11).

OO0pa31pl MOIOIIMX M YUCTALINX CPEACTB. IHCTPYKIUH 110 UX COCTAaBY M MIPUMEHEHHIO.

Pemenne pacuétHbix 3aga4. Haxoxaenue maccoBoi min 00bEMHOM TOJU BBIX0J1a IPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

Tema 4. A3oTcoaep:xaiye OpraHudecKue coeJnHeHnst
A3oTcoaeprkalue opraHu4eckue coequHeHusl. AMUHbBI. AMuUHOrpynmna. AHWINH. [lonydeHne 1 XuMHUYEeCKUE CBOMCTBA aHWUIIMHA.

AmuHOKUCIIOTHL. M30Mepus u HoMeHKIaTypa. bunonspusiit noH. [lentuanas (aMmuaHas) rpynna. AMHHOKUACIOTHI Kak aM(pOTepHbIe
OPraHUYECKHE COCTMHEHUA. XUMUYECKUE CBOMCTBa aMUHOKUCIIOT. [lentuasl. [Tonmunentuast. [ muuuH. buonornyeckoe 3Ha4eHUE 0-aMUHOKHUCIIOT.
OO6nacTi NpUMEHEHUS] aMHUHOKHCIIOT.

benku. CtpykTypa 6eKOBOI MOJIEKyYJbl (IEpBUYHAs, BTOPUYHASL, TPETUYHAs, YETBEpTUYHAs ). XUMUYECKHE CBOWCTBA OeNKOB. JleHaTypaius u
ruaponus 6enkoB. L[BeTHbie peakiuu Ha 6enku. [IpeBpaienus 6e1KoB nuiy B opranusme. buonorudeckue GpyHKIUN OETKOB.

A3zotconepikamiue rerepouuknnueckue coequnenus. [upuaun. [uppoi. Iupumuaun. [lypus. A30THCTbIE OCHOBaHMSL.
Hyxneunnossie kucnotsl. Hykneornael. KoMiuieMeHTapHbIE a30TUCTBIE OCHOBAHMS.

XuMus ¥ 310pOBbe yesoBeka. GapMakoioruueckas XuMusl.
JlabopaTopHble onbIThl. [[BeTHBIC peakyy Ha OCTKH.



Tema S. XuMusi no1mmMepos

[Tonumepsl. Ctenens nonuMepusanuu. Monomep. CTpykTypHoe 3BeHO. TepMoruiacTuunble noaumepsl. CtepeoperyiispHblie nonumMepsl. [lomurtunen.
[Tonunpomnunen. [lonurerpagTopaTiiieH.

TepmopeakTuBHbIe TOTUMEPHL. DeHonopopMmanbaeruiabie cMoibl. [Inactmacesl. @enomnactel. AMuHOMIAcTh. [leHomIacTsl.
[Tpuponnslii kayuyk. Pesuna. D0onur. CuHTeTHueckue Kaydyku. Bynkanuzanus kayuyka. [[puMeHnenmne kayuyka v pe3uHBI.
Cunrernueckue BojokHa. Kanpon. JIaBcan

IIpakTyeckas padora Ne 6 «Pacrno3HaBaHue MJIACTMACC U BOJIOKOH»
Jemonctpamuu. OOpa3ipbl acTMAcC, CHHTETHYECKUX KaydyKOB U CUHTETHUECKUX BOJIOKOH.

Tema 6. IloBTOpeHune

Pe3epBHOe Bpemst



11 kiace
Beenenue. IloBTOpeHre OCHOBHBIX BOIIPOCOB KYPCAa HEOPraHNYEeCKON M OPraHu4ecKOM XUMHM.

TeopeTnyeckue OCHOBbI XUMHH.
TI'naea 1. Baxkaeiine XuMuUeCKe MOHATUSA U 3AKOHBI

Hayunpie MeToap! mo3Hanus B Xumud. Mctounnku xumudeckor nadopmarmu. [lorck nadopmaiuu o Ha3BaHUIM, HICHTU(PHUKATOpAM,
CTPYKTYpHBIM popmyrnam. MoaenupoBaHue XUMUYECKUX MTPOLIECCOB U SIBIICHUH, XUMUYECKUL AHAIU3 U CUHMe3 KaK METOJIbl HAYYHOTO TTO3HAHMS.
Baxnelme XuMrU4ecKue MOHATUSA U 3aKOHbL. XMMUYECKUH 3J1eMeHT. ATOMHBIN HOMep. MaccoBoe uncio. Hyknuael. Paquonykinuael. 30ToIbL.
3aKOH COXpaHEHHS MACChI BEIIECTB. 3aKOH COXPAaHEHUs U MpeBpaIleHus dHeprun. [ledext Macchl.
[Tepuoanueckuit 3akoH. @usnueckuii cMmbich [lepuoanueckoro 3akona [I.M. MenneneeBa. CoBpeMeHHast MOAENb CTPOCHUS aToMa. DJIEKTPOHHAs
KoHurypanus aroma. OCHo8HOe U 8030ydHCcOeHHble cocmoanus amomos. 1 'padudeckas 31eKTpoHHas popmyna. Pacnpenenenue 3neKTpOHOB B
aToMax AJIEMEHTOB MaJIbIX M OOJBIIMX MEPHOJIOB, S-, p-, d- U f-3eMenThI. JlanTanouABl. AKTHHOU B, ICKYCCTBEHHO TOJTyYE€HHBIE DJIIEMCHTHI.
BanentHocTs. BaneHTHBIE BO3MOKXHOCTH aTOMOB. Bo1opoaHbIe COeNMHEHUS
Ilepuonnueckas cucrema xuMuueckux snemenToB .M. Menaeneesa. [IpuunHbl 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUH MO MEePUOIaM U TPYIIIaM.

PacuerHble 3agauun. Berancnenue macchbl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIIMH, €CIIM OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
I'nasa 2. CTpoenne BenecTpa

Crtpoenue BeniecTBa. IJIECKTPOHHAS IPUPOAA XUMUUECKON CBSI3U. DIIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh. MoHHast cBsi3b. KoBaneHTHas (MOsipHAs U HEMOJIAPHAs)

CBs3b. DNEeKTpoHHas (opmyna. MeTamnnueckas cBs3b. BoopoaHas cBS3b.

I'uOpunn3anys aToMHBIX OpOUTANIEH.

Kpucmannuueckue u amopguoie sewjecmsa. Kpucrannmaeckue peméTk: aTOMHbBIE, MOJICKYISPHbIE, HOHHBIEC, METAIIIMYECKHUE. DIeMEeHTapHas

sueika. 3asucumocmo usuueckux ceolcms seuecmsa om muna KPUCMAaiiuieckol peuemxu.

[Tpuunnel MHOTOOOpa3us BemiecTB. [lonumopdusm. [Tonmumopdusie Mmonudpukanuu. Amnorponus. Uzomepus. ['omonorus. XuMudeckuii CUHTES.
JemoHcTpanuu. Mosieay HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METAITTMYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX penieToK. Moaenu MoJsieKysn U30MepoB,

TOMOJIOTOB.



I'nasa 3. Xumudeckue peakuuu
XuMH4ecKre peaklinu. 'oMoreHHble U reTeporeHHble peakuuu. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peaklinu. Peakiiuu pas3noskeHus, COeJUHEHMS,
3aMellleHus1, oOMeHa. DK30TepMUYECKHE U SHJ0TepMuYeckre peakiuu. O0paTiMble U HeoOpaTUMble peakiuu. TernoBoil 3¢ deKT peakuu. 3aKoH
I'ecca. Tepmoxummueckue ypaBHeHus. Temiora oOpazoBanus. TermnoTra cropanusi.
CKkopocTb peakuuu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3InYHbIX (PaKTOPOB: MPUPOIbl PEATUPYIOLINX BEILECTB, KOHIIEHTPALMN pearupyrolinx BeLecTB,
TEMIIEPATYPBI, IJIOLIAAN PEAKIIMOHHON OBEPXHOCTH, HAJIMUUS KaTajau3aTopa. AKTUBHUPOBAHHBIA KOMIUIEKC. 3aKOH JIEHCTBYIOIINX Macc.
Kunernueckoe ypaBHeHue peakiuu. Poib kaTaan3aTopoB B IPUPO/IE U MPOMBILIUIEHHOM Ipou3BoacTBe.. Karanus. Katanuzatop. Unruéurop.
I'oMmoOreHHsIi ¥ reTeporeHHpli kaTanu3. Karaautuyeckne peakiym.
OO6patuMocTh peakuuil. XuMHUUECKOE PABHOBECHE U €0 CMEILEHHE MO AEUCTBUEM PA3IUYHBIX (aKTOPOB (KOHLEHTPALMs PEareHTOB UJIH MPOIYKTOB
peaxuuu, 1aBjIeHue, TEMIepaTypa) s CO3/1aHusl ONTUMAIbHBIX YCIOBUN MPOTEKaHUs XUMHUUYeCKuX npoueccoB. [Ipunnun Jle aTenbe.
JemoncTpanuu. PasnnuHble TUIIBI XMMUUYECKUX PEAKLINN, BUACOONBITHI IO OPraHUYECKONH XUMHUH.
JlabopaTopHble onbIThI. V3yueHue BIUSHUS Pa3IMYHbIX (JAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUECKUX PEAKIIUM.
PacuerHble 3agauun. Pacu€tel TemnoBoro sdexra peakiuu.

I'nasa 4. Pacmeopui.

PactBopsl. [lucniepcusie cuctemsl. PactBopsl. ['pyboaucniepcHbie cucTemsl (CycnieH3uu U amyiibenn). Kosmouiaeie pacTBOPHI (30711). A3PO30IIH.
CniocoObI BeIpasKeHUST KOHIICHTPAIMH PACTBOPOB. MossipHasi KOHIIEHTPAIHS (MOJISIPHOCTB).

DNEeKTPONUTHI. DNeKTpoauTHdeckas auccounanus. Crenens auccoruanuu. Koncranra qucconumanuu. Bogoponsslil nokasarens. Peakiun noHHOTO
oOMeHa.

[lMunponu3s oprannueckux BemecTs. [ 'naponus coneil. 3HaueHUe rUApPoIN3a B OMOJIOTHYECKUX OOMEHHBIX MpoLeccax.

IIpakTnyeckas padora. [IpuroroBiaeHue pacTBOpOB € 3aJaHHON MOJIIPHON KOHLEHTpALUEH.
JlaGopaTopHbie onbIThI. [IpoBeieHne peakmuii HOHHOTO OOMEHa IS XapaKTePUCTUKH CBOMCTB AIIEKTPOMTOB. OTpeiesieHne Cpeabl pacTBOpa ¢
MOMOILBIO YHUBEPCATILHOTO MHIAUKATOPA.
HemoncTpauuu. ['maponus coneil.
PacuerHble 3agaun. Brrunicnenue Macchbl (KOJTUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIMU, €CJIU OJHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJE PACTBOpA C

onpeAeEHHON T0JIeH pacTBOPEHHOTO BeIIecTBa. PenieHne pacu€THBIX 3a/1a4 Ha pacuéT Maccor WM 00BEMHOM JTOJM BBIX0/1a IPOAYKTA PEAKITUH OT
TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

I'naea 5. dnexkmpoxumuueckue peaxkyuu.
OnexTpoxuMHuueckue peakuu. ['anpBaHnueckuit aneMeHT. DnekTpobl. AHoA. Karon. Akkymyinsatop. TOIIMBHBINA 31€MEHT. DNEKTPOXUMHUS.
Psan ctanapTHBIX 31EKTPOAHBIX MOTEHIHMAN0B. CTaHaapTHele ycioBusa. CTaHAapTHBINA BOAOPOIAHBIN 3JIEKTPOL.
Kopposus Metannos. XuMudeckas ¥ 3J€KTPOXUMHUUECKas KOPPO3HUSL.
ONEeKTponn3. DNEKTPOJIN3 BOJHBIX PACTBOPOB. DJIEKTPOJIN3 PACIIABOB.
OKHCIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH B IPUPOJE, TPOU3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEAEATEIILHOCTH OpraHu3MoB. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB — METAJUIOB TJIaBHBIX U MMOOOYHBIX MOATPYMI (Me/lb, K€JIe30) U HEMETAIJIOB: BO0PO/Ia, KUCIOpO/a,



raJoreHoB, cepbl, a30Ta, ¢pocdopa, yriaepona, kpeMuus. Koppos3us MeTauioB: BUIbI KOPPO3HUHU, CIIOCOOBI 3aIUThI METAJUIOB OT KOPPO3UH. DNeKmpoau3
pacmeopos u pacniasos. llpumenenue 31eKmpoau3a 6 NPOMbLULIEHHOCHIU.
JemoncTpanuu. ONbITH 10 KOPPO3UH METAJIOB U 3alllUTe OT He€. DIeKTpoau3 pacTBopa xyopuaa meau (11)

Heopra}mqecm\ﬂ XUMMUA

I'naBa 6. Memannwt

Mertannbl. CriocoOs! osryueHust MetaiioB. JIErkue u TsokEnble MeTabl. JIETKOIUTaBKUE M TYTOIUIaBKHE METaulbl. MeTannndyeckue 3JeMeHThl A- 1
b-rpynn. Mens. Llunk. Tutan. Xpom. XKenezo. Hukens. [Inatuna.

Cmnasel. Jlerupyromme no6asku. Uépueie metamibl. [{BeTHbie MeTamel. UyryH. Ctanb. JlerupoBaHHbBIE CTaNIH.

Oxcupl ¥ THAPOKCUBI METAIIIIOB.

IIpakTuyeckas padora. Pemenne skciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 Mo TeMe «MeTab»

JemoncTpanuu. O6pasipl METaIOB U UX COSAMHEHHH, CIIaBoB. B3anMoaeicTBIe METaIOB C KMCIOPOAOM, KHCIOTaMH, BO10H. JlokazaTenscTBO
amM(bOTEepHOCTH AMIOMHUHMSI U €ro THJIpoKcHia. B3anuMopaeiicTBre Meau U xele3a ¢ KUCIOPOI0M, B3aUMOJICHCTBUE MENIU U JKeJie3a C KUCIOTaMH
(cepnas, constaas). [lomyuenne rugpoxcuna meau(Il), okcuna meau(Il). BzaumoseiicTBue OKCHAOB ¥ THAPOKCUIOB METAJUIOB C KUCIOTaMH.
Pacuetrnbie 3agaun. Pacu€Tsl MaccoBOM 1011 (Macchl) XUMUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH.

I'naBa 7. Hememannut

Hemerannst. [IpocTsie BemecTBa — HeMeTalbl. YTaepoa. Kpemuwuit. Azor. ®ocdop. Kuciopoa. Cepa. @top. Xmop.

Kucnotusie okcuapl. Kuciaopoaconepskamie kucioTsl. CepHast KUCIOTa. A30THAs KUCIIOTA.

BonopoiHble coeilMHEHNST HEMETAILIOB.

I'enetrnyeckas cBSI3b HEOPraHMUECKUX M OPraHUYECKUX BELIECTB

IIpakTuyeckas padora. Penienre skciepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «HemeTansn»

JemouncTpauuu. O6pa3isl HeMeTaIoB. Mo1enn KpUCTAUNTMYECKUX PEMIETOK amMasa u rpadura. [lomydernne ammuaka, pacTBOPEHHE B BOJIE,
JI0Ka3aTeNIbCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB. C)KMTaHUE YITIS U CEPBI B KUCIIOPOAE, ONPEACIIEHNE XUMUYECKUX CBOMCTB IIPOAYKTOB CTOPAHUSI.
Pacuérnbie 3aqaun. Pacy€r 00bEMHBIX OTHOIIEHUH T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

I'naea 8: Xumusa u rncuznn

XuMmuueckas IMPOMBIINIJICHHOCTD. XuMudeckass TEXHOJIOTHS.

XHUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUE MTPUHIUIIBI IPOMBIIIJIEHHOTO OJIy4eHUsl MeTaiuoB. YépHast Metamutyprus. [IponsBoacTBo uyryHa. /fomeHHas nes.

Arnomepanus. [IpousBoactso ctamm. Kucnopoausrit kouBepTep. be3oTxoaH0€ mpon3BoICTBO.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, hepMeHTHI, BATAMHUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAIbHBIE BOJIBL. [Ipo0ieMbl, cBsI3aHHBIE C TIPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX
npenaparoB. BpenHbie mpuBbIYKH U (PaKTOPHI, pa3pylIarolIue 310pOBbe (KypeHue, ynoTpedieHne aakorois, HapkoMaHus). ParimoHanpHOE MUTaHNUE.
Tuwesvie 0obasxu. OcHO8bl NUWEBOU XUMUU.



XvMHus B TOBCETHEBHOM knU3HU. MoroIue u yucTsme cpeactsa. Cpedcmea 60pbobl ¢ ObIMOBbIMU HACEKOMbIMU: penejlienmbl, UHCEKMUYUODL.
CpencTBa TUYHOM TMHTHEHBI M KocMeTukH. [1paBuiia 6e30macHoi paboThI ¢ €IKUMU, TOPIOYUMH F TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJICTBAMH OBITOBOI
XUMHHU.

XuUMHS ¥ CeIIbCKOE X034iCcTBO. MUHEpaibHbIE U OpraHnyeckue yaoopenus. CpeacTBa 3auThl paCTeHUM.

Xumus B ctpoutensctie. Llement. beron. [Togbop onTUManbHBIX CTPOUTEIHHBIX MAaTEPUAIIOB B IPAKTHUUYECKOM 1EATEIHbHOCTH YeIOBEKa.

XuMus 1 3K0JIoTHsl. XMMHYECKOE 3arps3HCHNUE OKPYKAIOIICH cpelbl i ero mocieactBus. Oxpana ruapochepsl, ToYBbl, aTMochepsl, (hIopsl 1
dayHbI OT XUMHUYECKOTO 3aTrPs3HEHUS.

JemoncTpamuu. OOpa3ibl cpesiCTB OBITOBOM XUMUM, HHCTPYKLIMHU IO UX TPUMEHEHUIO.

IMoBTOpEHNE N3y4YEHHOT0 MaTepHaja

Pe3epBHOE Bpems



3. TemaTuyeckoe JIAHNPOBaHME, B TOM YK CJIe ¢ y4eTOM padoyeil NporpaMmMbl BOCIIMTAHUS

C YKazaHHMEM KOJINYECTBA YaC0B, OTBOJAMMBIX HAa OCBOCHUE Ka)KIIOﬁ TEMbI

10 kaacce

(68 yacos, 2 yaca B HeJeJII0)

Ne Tema ypoxa. IIpakTnyeckue paéoThl JlaGopaTopHbie ONBITHI H [pumeyanus
n/n AEMOHCTPALUH
Tema 1. Teopust XMMHYECKOIr0 CTPOCHHS OPraHu4YecKux coequHenui. Ilpupoaa xumuyeckux cesaseit (S yacos)
1. BBonnbiii uHcTpyKTak no Thb Ha J. O6pasipl OpraHuYecKuX
YPOKax XUMHUU U POTUBOIOKAPHOU BEIIIECTB M MaTEPUAJIOB.
6e3onacHoctu. Ilpenmer
OpPraHUYECKON XUMUH.
2. OCHOBHBIE TIOJIOKCHHS TEOPUHU JI. Mozenu MoJeKyn
XUMHUYECKOTO CTPOEHMSI OPraHU4ECKUX OPraHMYECKHX BEIIECTB.
BCIIICCTB. PactBOopuMOCTE Opranmdeckux
BEIIECTB.
3 Nuctpykrax no Th. IIpakruyeckas [TpakTuueckast pabora Nel
padora Nel KauectBeHHOE
OIIpesieNIeHUE YTIEPOa, BOAOPOJa U
XJIOpa B OPraHUYECKUX BEUIECTBAX.
4. CocTosiHuE 2JIEKTPOHOB B aTOME.
DJeKTpoHHas NPUPOJa XUMUYECKUX
CBA3EH B OPraHUYECKUX COCIUHEHHUSX.
5. Knaccudukanus oprannueckux

COE€IUHEHUN.




Tema 2. YraeBoaopoabl (20 yacoB)

Tema 2.1. IIpenesibHble yriieBoaopoasbl (ajaKkanbl) (6 yacos)

DJNEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBECHHOE
CTPOCHUEC AJIKAHOB.

JI.o. U3rotoBienne Moaeaen
MOJICKYJT YTIIEBOJOPOIOB.

I'omoutoru u n30MepsI aKaHOB.

. Moaenu Monekys
TOMOJIOTOB I HU30MEPOB.

HOJ’Iy‘IeHI/Ie, CBOMCTBA U IMPUMCHCHUC
AJIKaAHOB.

JI. OTHOIIIEHHE aTKaHOB K
KHCIIOTaM, I11eJI0YaM, pacTBOpY
MepMaHraHaTa Kajaus u
OpomHO#1 Bosie. B3peiB MeTaHa
C BO3JIyXOM.

IukaoankaHsI.

10.

Pemenue pacy€THbIX 3a1a4 HA
HaXO0XJIEHUE MOJIEKYJIApHOU (hOpMyIIbI
OpPraHUYECKOI0 BEIECTBA 10 €r0
IJIOTHOCTH M MAaCCOBBIM JIOJISIM
JJIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTAB.

11.

Pemenne pacu€THbIx 3a1a4a Ha
HaXO0KJCHUE MOJIEKYISIpHOU (hOpMYITbI
OPraHMYECKOTO BEIECTBA II0
IIPOJIYKTaM CTOPaHHS.

Tema 2.2. HenpeneiabHble yIi1eBOAOPOABI (AJIKEHbI, AJIKaJHECHbI U AJTKHHBI) (8 YacoB)

12.

Henpenenbusle yriaeBoaopoasl.
ATIKEHBI: CTPOCHHE MOJIEKYIL,
TOMOJIOTHUSL U U30MEpHUS.

Jl.o. M3roToBIenne Momeneu
MOJIEKYJI YTII€BOJOPOOB.

13.

Ilony4yenue, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE
QJIKCHOB.

. Mogenu MOJIEKYJI
TOMOJIOTOB U M30MEPOB.




.. Ilomyuenue osTHiIeHA U
OTBITHI C HUM

14. Wuctpykrax no Th. Ilpakruueckas | [Tpakruueckas paGora Ne2 | IpakTHueckas padora Ne2
padora Ne2 «KoHcTpynpoBanue
[IAPOCTEP)KHEBBIX MOJIETICH MOJIEKYII
OpPraHUYECKUX BEIECTBY.
15. AJIKagu€eHsl.
16. Anerunien. CTpoeHHE MOJIEKYT,
TOMOJIOTHS U U30MEPUS.
17. [Tomy4yenue, cBOICTBA U IPUMEHEHUE H.: TomyueHue  areTuieHa
AJIKUHOB. KapOHTHBIM CII0CO00M.
BzaumoneiictBue anetrusieHa C
pacTBOPOM IICpMaHIraHaTa KaJlud
nu Opomuoii Bomoil. ['openwme
areTuicHa.
18. Pemenue pacu€THpix 3a1a4.
19. ['eneTnueckas CBsI3b yriIeBOAOPOJIOB.
O6o0maromuii ypok 1mo Teme:
«HemnpeneapHbIe YTIIEBOIOPOIBD.
Tema 2.3. ApomaTnueckue yrijieBoaopoasl (2 yac.)
20. benzon u ero romosoru. J.: beH3on kak pacTBOPUTEIb.
I'openue 6enszona. OTHOIICHNE
OcH30)1a K OpOMHOW BOjAE U
pacTBopy nepMaHTaHaTa
KaJusl.
21. CaoiicTBa O€H30J1a U €r0 TOMOJIOTOB.

J.: OxucneHue Toayosa.

Tema 2.4. IlpupoaHble HCTOYHUKH U TlepepadoTKa yrjeBoaopoaoB (4 yaca)




22. [IpupoaHbIE HICTOYHUKH
YIJIEBOIOPOIOB.
23 IepepaboTka HedTh. JL.o. O3HakoMmIIeHHE c
oOpa3uamu IPOJYKTOB
HedTenepepaboTKu.
24, O060061eHne U cucTeMaTU3alus 3HaHU|
1o TemaM: «TeopHs XUMUYECKOTO
CTPOEHUSI OPTaHUYECKHUX COEAVHEHUI,
«YTIeBOIOPOABI»,
25. Kountpoabnas padora Ne 1 mo remam:
«Teopust XuMHUECKOTO CTPOECHUS
OopraHu4eckux coenuHeHui. [Ipupona
XHUMHYECKUX CBI3CH,
«YTI€BOOPOIBI».
Tema 3. Kucaopoacoaep:xamme opranndeckue coefuHeHus (24 yaca)
Tema 3.1. CiupTsl ¥ (peHOJIBI (6 YaCOB)
26. AHaIN3 pe3yJabTaToOB KOHTPOJIbHOMN
paboT1bl. OHOATOMHBIE NPEIEIbHbIE
CIIUPTHL.
27. [Tony4yenue, cBOMCTBA U MPUMEHEHHE Jl.o.: OxwucneHnue 53TaHOJIa
CIIUPTOB. okxcunom meau (I1).
28. MHoOroaToMHbIC CIIUPTHI. JI.o. PacTBOpeHue riuuepuHa
B BOJE MU €ro peakius c
ruapokcuom meau (11).
29. @DeHOJIBI U ApOMATUYECKUE CIIUPTEI. NI.: XuMH4ecKkue CBOICTBa
(dheHona
30. Pemenue pacuéTHbIX 3ajau.




31.

O6o06maromuii ypok no teme «CnupThl
u (heHonb». ['eneTnyeckas CBsI3b
Ipe/ICIbHBIX OTHOATOMHBIX CITUPTOB C
YTJIEBOIOPOIAMH.

Tema 3.2. Aabaerujabl, KETOHbI U KAPOOHOBbIE KMCJIOTHI (8 yacoB)

32.

Kap6OHI/IJ'II>HBIe COCIUHCHUA —
AJIbACTHUABI U KCTOHBI.

33.

CBoiicTBa U MPUMEHEHHUE aATbICTHUIIOB.

JI. Oxucnenne 3TaHAA OKCHIOM
cepeopa (I).
Oxwucnenne
ruapokcuoM meau (11)

OTaHaJIA

34.

KapOoHoBBIE KUCTOTHI.

35.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE
KapOOHOBBIX KUCIOT. Kpatkue
CBEJICHUsI O HETIPEIEeIIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOTAX.

36.

Nuctpykrax no Th. IIpakTudeckas
padora Ne3 «llomyuenue ykcycHou
KHCJIOTBI M U3Y4YEeHHE €€ CBOMCTBY.

[IpaxTrueckast padorta Ne3

37.

Nuctpykrax no Th. IIpakru4yeckasi
padora Ne4 «Pemenue
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 Ha
pacrno3HaBaHUE OPraHUYECKHUX
BEILIECTBY.

[IpaxTrueckas padorta N4

38.

Pemenune pacy€THpIX 3a1a4 Ha
HaXO0KIEHNE MacCOBOI M 0OBbEMHON
JIOJIM BBIXOJIa MPOAYKTA PEAKIIMU OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

39.

O6o0maromuii ypok 1o Teme




((AJIB,[(CFI/II[BI, KCTOHBI U Kap6OHOBBIe
KHUCJIIOTBD)

Tema 3.3. Cuoxnbie 3¢upnl. 7Kupsl (4 yaca)

40. CnoxHble 3UpHI.
41. JKupsl. Moromue cpencrsa. Jl.o. PacTBOpUMOCTH  KHpOB,
JI0Ka3aTeIbCTBO 1704
HepeIeIbHOTO Xapaxrepa,
oMbuleHHEe kHpoB. CpaBHeHHE
CBOWCTB MbUIA W CHHTETHYECKUX
MOIOIIUX CPECTB.
Hd.:  OOpasmpl  MOIOOMX |
YUCTANMX CpenctB. MHCTpyKuuu
110 X COCTAaBy U NIPUMEHCHMUIO.
42. O06o0m1ieHne 1 cucTeMaTH3alys 3HaHuH
o reme «Kucnoponconepxkamniue
OpPraHUYECKUE COETUHEHUS,
MOJIFOTOBKA K KOHTPOJIBHOU padoTe.
43. KonTposbnast padora Ne2 no teme
«Kucnopoaconepxaiiue opraHn4ecKue
COEIMHEHUSI.
Tema 3.4. ¥YriaeBoabl (6 4acoB)
44. AHanu3 pe3ynbTaToOB KOHTPOJIbHOMN Jl.o. CgoiicTBa TIJIIOKO3BI Kak
paboTtel. Yraerosl. ['moko3a. aJIbJIETHIOCIIHPTA.
45. Onurocaxapunasl. Caxaposa. JL.o. B3aumoseicTBre caxapo3sl €
TUJIPOKCH/IOM KaJIbLIHsL.
46. [Tonucaxapuasl. Kpaxma. JL.o. [puroroieHue

KpaxMaJbHOTO  KIelcTepa U
B3aHMOJICHCTBUE C HOIOM.




47. Lemtonosa. JI.o. O3HaKOMJICHHE ¢ 0Opa3maMu
IPUPOJHBIX M HMCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.
48. Wuctpykrax no Th. IlpakTudeckas [IpakTueckast padora Ne 5 | IlpakTuyeckas padora NeS
pabora Ne 5 «Pemmenue
AKCIIEPUMEHTATBHBIX 33/1a4 Ha
MOJTyYeHUE U pacrio3HABaHUE
OpPraHUYECKUX BEILIECTBY
49. O06o0maromuii ypok 1mo Teme:
«¥YTHeBOIbD)
Tema 4. A3zorcoaep:kaimue opranmieckue coeuHeHus (7 4acoB)
50. AMUHBIL
51. AMUHOKHUCIIOTHI.
52. benku. Jl.o. IlBeTHble peakiuu Ha
OeTKU.
53. [TonsiTue 06 a3oTCOaEPIKAIIIX
TeTePOLUKINICCKUX COCTMHCHUSX.
HykJ1eMHOBBIE KHCIIOTHI.
54, XWUMUSA U 310POBbE YEIIOBEKA.
55. O06o0maronuii ypok 1o Temam:
«YTIeBoIb», «A30TCOACpKAIIINE
OpPraHUYECKUE COCTUHEHHUSD.
56. Kountpoabnas padora Ne 3 1o temam:

((YFHCBOI[BI», ((ASOTCOI[ep)KaH_[I/Ie
OpPraHH4YCCKHEC COCAUMHCHUSN .

Tema 5. Xumust moaumepoB (5 4acoB)




57. AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBHON 1. OGpas3tpl macTMace,
paboTel. CHHTETHYECKHE MTOJIUMEPHI. CHHTETHYECKUX  KaydyKOB |
KonaeHcanmoHHbIe TIOJTUMEDHI. CHHTETHYECKUX BOJIOKOH
[TeHOmIaCTBI.

58. Harypanpubiii kayuyk. CHHTETHYECKHE IL.: OGpasupl IIacTMAace,
Kay“IYKI/I CUHTCTUYCCKUX KaYIYKOB.

59. CuHTEeTHYIECKHE BOJIOKHA. Hd.: OOpasubl CHHTETHYECKUX

BOJIOKOH.

60. Hucrpykrax no Th. HpakTuyeckas [TpaxTuueckas padora Ne 6 | IlpakTuueckasi paéora Ne 6
pabora Ne 6 «PacroznaBanue
IJIACTMACC U BOJIOKOH»

61. Opranudeckasi XuMusi, 4€JIOBEK U
IpHUpoJia.

Tema 6. IloBTopenue (4 yaca)

62. O060011IeHNE 3HAHUMN 110 KYpCY
oprannuecko xumud. [loaroroska k
T'OJIOBOM KOHTPOJILHOM paboTe.

63. O060011IeHNe 3HaHUM 110 KypCy
oprannyeckoit xumuu. [loaroroska
r0JI0OBOM KOHTPOJIbHOI pabore.

64. I'onoBasi KOHTpPOJILHAs padoTa.

65. AHanu3 pe3ynbTaToB TOJ0BOMH
KOHTPOJIbHOM paboThI.

66 -68 Pe3epBHoe Bpems (3 uaca)




11 kaace
(68 uacos, 2 yaca B He/€eJII0)

Ne ypoka Tema ypoka IIpakTnyeckune padoThl JlaGopaTopHble ONbITHI, IMpumeuanue
AEMOHCTPAIUMN

IloBTOpEHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB KYPCa HEOPraHUYECKOM U OPraHuvecKoil XuMuHu. (2 yaca)

1. BBonnblii nHCTpyKTak no Th Ha ypokax
XUMHH " IIPOTUBOMOXKAPHOI
0€30MMacHOCTH. [ToBTOpEHHE OCHOBHBIX
BOIPOCOB Kypca XUMUHU.

2. [ToBTOpEHKE OCHOBHBIX BOITPOCOB Kypca
XUMHHU.

Tema 1. TeopeTnyeckue 0CHOBbI XUMHUU

I'naBa 1. BaxkHeiinue XuMnu4ecKue NMOHSATUSA U 3aKOHBI (8 yacoB)

3. Hayuynbie meToapl TMO3HAHUA B XHUMHH.
XUMUYECKUI JJIEMEHT. Hyxnuapr.
N3oTombl.

4. 3aKOH COXpAaHEHUS MacChl M  DHEPIHH,
3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB.

5. [Tepronuueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAS

CHUCTEMA XUMUYECKUX DIIEMEHTOB
J.M1.Menneneena.

6. Pacnipenenenue 351eKTpOHOB B aTOMax
9JIEMEHTOB MAJIbIX MTEPHOOB.
7. Pacnipenenenue 3neKTpOHOB B aTOMax

2JIEMEHTOB OOJIBIITUX NCPpUOI0B.




[TonoxxeHnne B MepuOINIECKON CUCTEMA
BOJIOPO/a, TAHTAHOUI0B, AKTUHOUJIOB U
HCKYCCTBEHHO IOJTYYEHHBIX 2JIEMEHTOB.
3HaueHHE MEePUOANYECKOr0 3aKOHA.

BaseutHoCTE 1
BaJICHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMOB.

10.

Pemenne pacuéTHbIX 3a1a4 Ha
BBIYHMCIICHHE MacChl (00beMa, KOJIMYeCTBa
BEIICCTBA) MTPOIYKTOB PEAKIIUH, €CIIU OTHO
W3 BEIIECTB JAHO B U30BITKE.

I'nasa 2. Ctpoenue BeumecrBa (7 yacos)

11.

OcHoBHbBIC BUBI XHUMHUYECKOHN CBS3H.
WMonnas u KOBaJICHTHAS CBSI3b.

12.

OcHoBHbIE BUABI XUMUYECKOU CBSI3H.
Merammueckas cBsi3b. BogopoiHas cBsi3b.

13.

IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYIL.

14.

Crpoenue kpuctawioB. Kpucramiueckue
PELIETKH.

Jl.: Mopenu HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX U
METAJTTHYECKUX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK.

15.

[TprumHBEI MHOTOOOpA3Ms BEIIECTB.

H.: Monenu monexyn
HU30MEPOB, TOMOJIOTOB.

16.

O06o0maromuii ypok Mo TeMam:
«Baxunelmme XMMUYECKUE OHATHUS U
3aKOHBDY, «CTPOCHHE BEIIECTBAY.
IToaroToBKa K KOHTPOJIHHOU padoTe.

17

Kontponbhas pabora Ne 1 mo temam:
«Baxnelme XuMH4ecKUe MOHATUS U
3aKOHbI», «CTpOEHHUE BELIECTBAY.

I'naBa 3. Xumuueckue peakuuu (6 4acon)




18.

AHanmu3 pe3yiIbTaToB KOHTPOJIBHON
pabothl. Knaccudukamums XuMUIeCKuX
peaKuuu.

J.: PaznuyHble TUTIBI
XUMHYECKUX PEaKIUH,
BU/JICOOTIBITHI 11O
OPraHN4YeCKON XUMHH.

19. Knaccudukainus XUMHYECKUX PEaKITU. J.: Paznuynblie TUIIBI
XUMHUYECKUX PEaKLUu,
BUJIEOOTIBITHI 110
OpraHUYeCKON XMMUHU.
20. CKOpOCTh XUMUYECKOHN peakiuu Jl.o.: U3ydeHue BIugHUSA
pa3nuyHbIX (AKTOPOB HA
CKOPOCTb XUMHUYECKHUX
pEAKIIHM.
21. Karamus.
22. XHWMHUYECKOE PAaBHOBECHE H YCIIOBHSI €TO
CMEIIICHUS.
23 O06o0maromuii ypok 1mo Teme
«Xumuueckue peakuun». Pemenue 3amay
Ha pacy€T TEIIOBOro 3P QeKTa peakluu.
I'naBa 4. PacTtBopsl (9 4acoB)
24. JlucnepcHble CUCTEMBI
25. CriocoObl BbIpaXKeHUsI KOHLIEHTPALIH
pacTBOPOB.
26. Nuctpykrax no Th. IIpakTuyeckas IIpakTnyeckas padora Ne 1
padora Ne 1 «IIpurortosiieHne pacTBOpOB
C 3aIaHHOM MOJISIPHOM KOHLICHTPALIUEN»
27. Pemienune pacy€THbIX 3a7a4 Ha

BBIYUCIICHHUE MAaCChl (KOJII/I‘ICCTBB.
BEIIECTBA, 00bEMA) MPOJIYKTA PEAKIINH,
€CJIM OJIHO W3 BEIIECTB JAaHO B BUJC




pacTBopa ¢ ONpeaenEéHHON MacCOBOM
JI0JIEW pAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA.

28. DNEKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALIMSL.
BoaopoaHslii moka3aTens.
29. Peakiun nonHoro oomMena Jl.o: IIpoBeneHue peakuuii
AOHHOI'0 OOMeEHa I
XapaKTEPUCTUKUA CBOWCTB
JJEKTPOJIUTOB.
30. I'unposn3 opraHM4ecKux u Jl.o: Onpenenenue cpeapbl
HEOPraHUYECKUX BEILECTB. pacTBopa C MOMOIIBIO
YHHUBEPCAIBHOIO
MHAMKATOPA.
31. I'mpponus opraHndeckux u H.: I'maponus conei.
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
32. O6o0maromuii ypok mo teme «PacTBopbi».
Pemenune pacy€THbIX 3a1a4 Ha pacyeT
Maccoi Win 00bEMHOI 10/ BbIX0/a
MPOAYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUYECKU
BO3MO>KHOTO.
I'nasa 5. DaexkTpoxumuyeckue peakuuu (6 yacon)
33. XuMHUYecKre HCTOYHUKH ToKa. Py
CTaHAAPTHBIX JIEKTPOJAHBIX OTEHIIMAJIOB.
34, Koppo3zus metamnoB u eé J.: OnbITH IO KOPPO3UU
peaynpexIeHue. METAJIJIOB U 3alIUTE OT HEe.
35 DIIEKTPOIIH3. M.: Dnexrponus pactBopa
xjopuga meau (II).
36 DNeKTponu3.
37 O0606maromuil ypok o Temam:

«XHUMHYECKHE peaKknuum», «PaCTBOpLI»,

«DNEKTPOXUMHUUECKUE PEAKITUN.
IToaroToBKa K KOHTPOJIHHOM padoTe.




38

KonrponbHas pabora Ne 2 1o remam:
«XUMHUYECKUE peakuum», «PacTBopbl»,
«ONEKTPOXUMHUYECKUE PEAKLIUNY.

TEMA 2. HEOPTAHUYECKASA XUMUA

I'naBa 6. Metamibl (10 yacoB)

39. AHanu3 pe3yJabTaToB KOHTPOJIbHOM J: O6pa3ipl METAIOB B UX
pabotel. OOmas XapakTepUCTUKA COCTMHECHHM, CTIJIABOB.
CrIocOo0ObI OTYUYEHHS] METAJLIOB.

40. 0O030p METALTUYECKUX IJIEMEHTOB A- J1: B3aumoaeiicTBue
CPYIIL METaJJIOB C KHCIOPOIOM,

KHCJIOTaMH, BOJIOM.
JlokazaTenbCcTBO
aM(}OTEpPHOCTH ATTIOMHUHHS 1
€ro TUJIPOKCHIA.

41. OO0muit 0030p METALTUYECKUX IIEMEHTOB J:
b-rpynm.

J: B3aumoaeicTBrIEe MEOU C
42, Menp. [{unk. Tutan u XpoM. KHCJIOPOAOM;
B3aMMOJICHCTBHE MEIH C
KHUCIIOTaMu (cepHas,
consinas). [lonydenue
ruapokcuioB meau (111),
OKCHJIa MEJIU.

43. Kenes3o, HuKenb, MWIaTHHA. Jl: BaumopeiicTBue xeinesa
C KHUCIIOPOIOM;
B3aMMOJCHUCTBHE >KeJe3a C
KHUCIIOTaMu (cepHas,
coJisiHas).

44, CIu1aBel METAJIOB.

45. OKcuabl U THIPOKCUIBI METAIIIIOB J: BzanmoneicTere OKCHUI0B

U THAPOKCHUAO0B METAJIJIOB C




KHUCJIOTaMU

46. OKCHUIBI U TUAPOKCUIBI METAIIOB
47. HNuctpykrax no Th. IIpakTuyeckas IIpakTyeckas padora Ne 2
padota Ne 2 «Pemenue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 TI0 TEME
«Metamibh).
48. Ob6o06maromuit ypok o teme «MeTauib.
Pemenune pacu€THbIX 3a71a4 HA
HAXO0JIEHUE MacCCOBOM J0JM (Macchl)
XUMHUYECKOTI'O COC/IMHEHUS] B CMECH.
I'naBa 7. Hemerauinbl (10 yacoB)
49. 0O0630p HEMETAIIOB. JI. O.: O6pa3ipl HEMETaIOB.
J: Moaenu
KPUCTAIUTHYECKUX PEMIETOK
anMasa u rpadwura.
50. CBolicTBa M MPUMEHEHUE BAXKHEHIITUX H: Cxxuranue yris B
HEMETAIIJIOB KHCJIOPOJIE, OIIPEICTICHHUE
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
MIPOJIYKTOB CrOpaHUs
51. OO0mas XxapakTeprucTHKa OKCHIOB
HEMETAJUIOB U KUCIIOPOJICOIEPKALINX
KHCJIOT.
52. OKHCIUTENTBHBIE CBOMCTBA a30THOM U
CEpHOM KHUCJIOT.
53. Bopopoansie coenuHEHNsT HEMETAILIIOB. H.: [Tonydyenne aMmmuaka ,
pacTBOpeHHE B BOJE,
JI0Ka3aTeNIbCTBO KUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB.
54. I'eneTnueckas CBsI3b HEOPraHUYECKHUX U
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB.
55. I'eneTnueckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U

OpPraHn4CCKuX BCHICCTB




56.

Nuctpykrax no Th. IIpakTruyeckasn
padota Ne 3 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«Hemertasby.

IIpakTyeckas padora Ne 3

57. O6o06maromuit ypok 1o TeMam:
«Mertamne» 1 «Hemetamisy. Pemienne
3a/1a4 Ha pacu€T 00BEMHBIX OTHOLICHHIA
Ta30B MMPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.
58. KonTtpouasnast pabora Ne 3 o remam:
«Meramne» u «HemeTtamby.
TEMA 3. XUMUS U ) KU3Hb
I'napa 8: Xumusi v sku3Hb (5 yacon)
59. AHanu3 pe3yabTaToB KOHTPOJIbHOM
pabotbl. XuMUS B IPOMBIIIIIEHHOCTH.
[TpyHIIUITBI XUMHUYECKOTO MTPOU3BOJICTRA.
60 XHUMHUKO-TEXHOJIOTHIECKUE TTPUHITUTIBI
MIPOMBINIIICHHOTO TIOMyYEHUSI METAIIIOB.
I1pon3BOACTBO YyryHa.
61 IIpou3BoAcCTBO cTanu.
62 Xumus B OBITY. J.: OOpa3sipl cpencTB
OBITOBOM XMMUHU,
MHCTPYKIIMH IO UX
MIPUMEHEHHUIO.
63 XuMHU4YecKasi IPOMBIIUICHHOCTD U
OKpY’Karollas cpeja.
IToBTOpEHNE M3Yy4eHHOr0 MaTepuaa (2 yaca)
64. O0001IeHEe U cucTeMaTh3alus 3HaHUi

1o Kypcy xumuu. [Ioaroroska k rojioBou

KOHTPOJIbHOM pabore.




65. I'onoBasi koHTpOJBHAsI padoTa. AHaiu3
pe3yJbTaTOB TOJIOBOM KOHTPOJIBHOU
paboThL.

66 - 68. PesepBHoe Bpemst (3 yaca)

Buabl u hopmMbl BocUTATEIBbHOM Pa00ThI, HCIOJIb3yeMble B PAMKaX U3y4eHHs IpeaMeTa.

Bun gesrtensHOCTH

. dopma 1eaTeTbHOCTH
(BocniuTaTenbHBIN MOTEHITHAN)

CO,Z[ep)KaHI/Ie ACATCIBbHOCTU

NunnmupoBanne u  noaaepxkka | HaydHo-mpakrtuueckas
UCCIIEIOBATENIbCKOW  JIeATENIbHOCTH | KOH(epeHIus
LIKOJIBHUKOB B paMKax peaju3alyu
VMU UHIUBHUIYAJIBHBIX U FPYNIIOBBIX
UCCJIEIOBATEIbCKUX IPOCKTOB

Exeroansiil mkonbHbIH KOHKYpC IPOEKTOB

[lpuoOperenne  ombiTa  BeneHus | JleOarTel, mO3HABAaTEIBHBIE UTPHI
KOHCTPYKTUBHOTO JIMAJIoTa;
rpynmnoBoii paboTel UaM pPabOTHl B
napax, KOTOpble ydaT IIKOJEHUKOB

I[e6aTBI KaHAUAaTOB B JUPCKTOpPA MIKOJIBI Ha KIIACCHOM YPOBHE,
HMHTCIUICKTYAJIbHBIC UI'PBI B paMKaX NPEAMCTHBIX HEACTIb

KOMaHIHON pabote u

B3aUMOJICVICTBUIO c IpYTrUMU

JETbMH.

IIpuBneyenue BHUMaHus | Onumnuanel, uHTeiekTyanbHble | [IpenmerHsie Henmenu, mxonbHbl 3Tanm BOIL, paGota kpyxkKoB u
LIKOJIbHUKOB K  IEHHOCTHOMY | MapadoOHBI, npeaMeTHele | (hakyJIbTaTMBOB B paMKax MPOEKTHO-UCCIIEI0BATENbCKON 1EATEIbHOCTH

acrleKkTy M3y4yaeMbIX Ha YpokaxX | (paKyJbTaTHUBBI, BUKTOPUHbI
SBJICHUH, OpraHu3anus ux padoThl ¢
MIOJIy4a€MOM Ha YPOKE COLMAIbHO
3HAYUMOU uHpopmanuei -
MHUIMHPOBAHUE €€  oOCYXKICeHMUs,




BBICKA3bIBaHUs YYaIIMMUCA CBOErO
MHEHHS 110 €€ MOBOJY, BbIpaOOTKU
CBOET0 K HEl OTHOILIEHUSA

YcranoBneHue JIOBEPUTEIBHBIX
OTHOIIEHUN MEXAY YYUTEIIEM U €ro
YUYEHUKAMHU, o IepKaHue

MOTHBALMHA YYEHUKOB K MOJYYEHHUIO
3HAHUU

[To3naBaTenbHbBIC Oecepl,
MO3HABATENIbHBIE UTPBI, 1e0aTh

I/IFpBI, 66062]];1 B paMKaX TEMaTHYCCKUX KJIACCHBIX YaCOB

Hcnons3oBaHnue  BOCHMUTATENBHBIX | Temarnueckue JUCIYTHI, | YpOKH My)KecTBa, JAMCKyccHss Ha TeMy «be3onacHblii HHTEpHET,
BO3MOKHOCTEMN coJlepKaHusi | MPOOJIEMHO-IICHHOCTHBIE auckyccus «JIerkue ajkoroyibHbIe HAIIUTKW», U T. 1.

yueOHOTO npeamera 4yepe3 | AUCKYCCHH

JEMOHCTPALMIO JETSIM [PUMEPOB

OTBETCTBEHHOIO, I'PaKIaHCKOTO

MTOBEJCHUS, MPOSIBICHUS

YeJI0BEKOIIO0US u

JI0OPOCEPICIHOCTH.

[ToOyxnenue IIKOJIBHUKOB | DTHYecKue Oecepl Becena na temy «Ecth Takas npodeccust — Poauny 3ammmarts!». Ypok
coOmroaaTh Ha YpOKe TosiepanTHOCTH «Hamr nom — Poccusi» u 1.1

OOIICTIPUHATBIE HOPMBI TOBEICHUS,
npaBuiIa OOLIEHHA CO CTapLIUMU
(yuurensiMu) M CBEPCTHUKAMHU

(IIKOJILHUKAMH), TIPUHITUTIBI
yaeOHOU JUCTUTUTAHBI u
CaMOOpTaHU3aIHH; MOJTyYCHUE
OTIbITa COLMAJIEHOTO

COTPpYAHHUYICCTBA n B3aUMHOMU
IIOMOIIH




