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PaGouasi mporpamMmMa 1o y4eoHomMy npeamery
xumus B 8 — 9 kiaccax

YpoBeHb OCHOBHOIO 001Iero o0pa3oBaHHA

Cpox peajM3aunu JaHHOH pabodyell NpOrpaMMBL: 2 roja.

HopmaTupHas 0a3a

-DeepabHbI TOCYIaPCTBEHHBIN 06pa3oBaTeIbHBINA CTAHIAPT OCHOBHOTO o6mero 06pa3oBanus(yTB. pUKazoM MUHHCTEPCTBA 00pa3oBaHus U HAYKH
P® ot 17 mexabpst 2010 r. N 1897) C u3MeHEHHAMA U NOTIOTHCHIAMH ot: 29 nexa6pst 2014 r., 31 nexabpst 2015 1., 11 nexabps 2020 r.

- IIpumepHast OCHOBHas 00pasoBaTelbHA’L IpOrpaMma OCHOBHOTO 06miero oopasopanus. OnoOpeHa pemeHreM oT 08.04.2015 r. mp. Nel/15, B
penaximu npotokosa Ne 1/20 ot 04.02.2020 denepatbHOTO yIeOHO-METONIECKOTO 00BeMHEHHS 110 001IeMy 00pa30BaHHIO.

- OcHoBHas oOpasoBaTeNbHas MNpPorpamMma OCHOBHOIO obmero 00pa3oBaHMs MYHHLMNAIBHOIO GIOPKETHOrO  001Ie06Pa30BaTEBHOTO Yy IPeHKICHHA

«CTpeMyTKHHCKas cpeiHss obuieodpasosaresbHas Mkoja INckosckoro paiionan(O0IT 000 MBOY «CrpeMyTKHHCKas COlll»), yTB. IPHKA30M OT 01.09.2021
r. Ne 96-O.

®.1.0. yunrtens: Maramenosa CeTiana Cepreesna



1. Ilnanupyemblie pe3yabTaTbhl OCBOCHHSI Y4eOHOI0 peaAMeTa

B pesynomame uzyuenusn Kypca 6blnyCKHUK HAYYUMICA:

* XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METOIbI TIO3HAHMS: HAOIIIOICHHE, N3MEPEHHE, IKCTICPHIMEHT;

* OIUCHIBATh CBOIMCTBA TBEP/BIX, KHUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIAEISS UX CYLLIECTBEHHbIE IPU3HAKH;

* PpacKpbIBaTb CMBIC]I OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IMOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHH 3JIEMEHT», IIPOCTOE BELIECTBOY», «CIOKHOE
BEIIECTBOY», «BAJIEHTHOCTbY», «XUMHUYECKasl PEAKLUs», UCTIONb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMU;

* PpacKpbIBaTbh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPHH;

* pazauyaTh XUMHUYECKHE U (PU3UUECKUE SBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE FJIEMEHTHI;

* OIpeneNsATh COCTaB BEUIECTB 1O UX (opMmyiam;

* OIpEIeATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIUHECHUSX;

* ONpEeNeNATh TUIl XUMUUECKUX PEAKIIUM;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

* BBIABIATH IPU3HAKH, CBUICTEILCTBYIONINE O MPOTEKAHNH XUMHUYCCKON PEaKIIUH IIPH BBITIOJTHEHUH XUMHYECKOTO OIIBITa;

* COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

* COCTaBISTh YPAaBHEHUS] XUMHUYECKUX PEaKLUii;

* cobOmoaaTh npaBuiIa 6€30MacHOi pabOTHI IPU MPOBEJCHUH OIBITOB;

* II0JIb30BAThCS J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHHUEM U TIOCY10M;

* BBIYMCIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MaccChl BELIECTB;

* BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIFO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (popMyJie COeAUHEHMS;

* BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MAcCCy BEILECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WM MPOIYKTOB PEAKILINH;

* XapaKTepH30BaTh (PU3UUECKUE M XMMUIECCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOAA U BOJOPO/IA;

* [0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO M BOAOPOL;

* Ppacrmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO/I;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

* pPACKpBIBaTh CMbICI MOHATHH «TEIIOBON 3((HEKT peakum», «MOJSIPHBII 00beM»;

* XapakTepHu30BaTh PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJbI;

* pacKpbIBaTb CMBICI IOHATHUS «PACTBOPY;

* BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;



COJIeH;

Ha3bIBaTh COCAMHCHUA N3YYCHHBIX KJIaCCOB HCOPIraHMYCCKUX BEIICCTB,
XapaKTCpU30BaTb (bH3quCKHe U XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKUX BCHICCTB: OKCHUAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ,

ONpEeNENATh NPUHAMIEKHOCTh BELIECTB K OIIPEAEICHHOMY KJIAaCCy COEUHEHUN;

COCTaBIATH (OPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHUN U3YYCHHBIX KJIACCOB;

MPOBOJUTH OIIBITHI, MOATBEPKAAKOIINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEILIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIOT U WIEI0YEH O U3MEHEHUIO OKPACKH MHIAUKATOPA;

XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTAHUUYECKUX COCUHEHUM;

packpsiBaTh cMblIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OOBSACHATH (PUIUIECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U TIEPUOA B TIEPHUOIUICCKOM

cucteme /.M. Menneneena;

0OBACHATH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHHS CTPOCHUSA aTOMOB, CBOICTB 2JIEMEHTOB B npeaciiax MajiblX IEPUOJ0B U I'NIAaBHBIX MMOATPYIIIL;
XapaKTCpU30BaTb XUMHUYCCKUC DJICMCHTLI (OT BoAgopoda 10 KaJILI_[I/Iﬁ) Ha OCHOBC HUX IIOJOXCHHUSA B HCpHOI[H‘-IGCKOfI CUCTEMC

JI.1. MenpeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOSHUSI UX ATOMOB;

COCTaBJIATb CXEMbI CTPOCHHUA aTOMOB IICPBLIX 20 saeMeHTOB HepI/IO,Z[I/ILIeCKOI\/'I CHUCTCMBI I[I/I MeH,Z[eJIeeBa;

PaCKpbIBATb CMBICJI MMOHATHUH: «XUMHYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTL

XapaKTCPHU30BaTh 3aBUCUMOCTD (bl/ISI/ILIGCKI/IX CBOICTB BE€OICCTB OT TUIIA KpI/ICTaJIJII/I‘ICCKOfI PEIICTKU;

OnpeaciIsiTbL BU XHMHYECKOM CBSI3U B HEOPTaHNYECKUX COCINHCHHUAX

I/I306pa)KElTB CXCMBbI CTPOCHUA MOJICKYJI BCIICCTB, 06pa30BaHHBIX Pa3HbIMU BUJAMH XUMHWYCCKUX CBH3€I>’I;

PaCKpbIBaATb CMBICII MMOHATHUH «HUOH», «KAaTUOH», «AHUOH», «IJICKTPOJIUTBD», «HCIJICKTPOJIIUTHD?, «IJICKTPOIHUTHYCCKAd AUCCOLMALUA,

«OKHUCIIUTECIIbY, KCTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIILY, «OKHUCICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

OINpPEACIIATh CTENEHb OKUCICHHS aToMa 3JIEMEHTA B COCINHEHNUM;
PaCKpbBIBATH CMBICIT TCOPHUU BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUucCcouanmu,

COCTaBJISITh YPABHEHMS DJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALINN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;

OO0BSICHATB CYIIHOCTb IIPOLIECCa SIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMAIMM U PEAKLIUl HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJIATH MOJHbIE U COKpAILlEHHbIC HOHHBIC YpPaBHEHUs peakiiu oOMeHa;

OTIpeNIeNIATh BO3MOXHOCTD IMPOTEKAHMS PeaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

MMPOBOAWTD PCAKIUH, IMOATBCPKAAIOIINC KaueCcTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BCUICCTB;
OIpeNeNATh OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJIAATh YPaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKInu;

KJIaCCI/I(l)I/IIII/IPOBaTB XUMHUYCCKHEC pCaKIHU 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKaM;



* XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOWCTBAMH HEMETAJLIOB;

* TPOBOAUTH OMBITHI MO MOJTYYCHUIO, COOUPAHUIO M U3YYCHHIO XUMUYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEUIECTB: YITIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM Ia3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN ra3 U aMMHUAK;

* XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTABOM, CTPOSHUEM M CBOHCTBAMHU METAJLIOB;

* Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO UX GOopMyJsie: METaH, 3TaH, STHUIICH, METaHOJI, 3TAHOJI, IIMLEPHH, YKCYCHAs KHCI0Ta, aMUHOYKCYCHAs
KHCJI0Ta, CTEAPUHOBASI KMCIIOTA, OJICMHOBAS KUCJIOTA, TIIFOKO03a;

* OIICHWBATH BIUSHUEC XUMUYICCKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAFOIICH Cpelbl Ha OPTaHM3M YeJIOBCKa,;

* TPaMOTHO OOpAMIAThCS C BEIISCTBAMH B TIOBCEIHEBHOM KU3HU

* ONpeAeNsATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHMSI PEAKIM HEKOTOPBIX MPEICTABUTENCH OPraHWYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJOPOIOM,
METaJlJIaMH, OCHOBAHUSMH, TaJIOT€HAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThHCS:

* 8bI0BU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CB0UCMBAX 8eujecme HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX
CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peaKyuu, 0 Xapakmepe u npoOyKMmMax pasiudHblx XUMUYeCKUx peakyutl,

*  Xapakmepuzoeamv Geujecmsed no COCMAasgy, CMpOEeHUIo U CEOUCMEAM, YCMAHAGIUBAMb NPUUUHHO-CIEOCMBEHHbIE C8A3U MENCOY OAHHBIMU
Xapakmepucmukamu eeujecmed;

* CcoCmasnsimb MOAEKYIAPHbLE U NOJIHbLE UOHHBLE YPABHEHUSL NO COKPAUJCHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

*  NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb eUeCMEAd NPOsLISMbG OKUCIUMETbHbLE UL 60CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMEA C YHemOM CeneHell OKUCTeHUs
ONIeMEHMO8, 8X00SAUUX 6 €20 COCAB;

* CcoCmasnsime YpasHeHUs peaKyull, COOmeemcmeayoumux nociedo8amebHOCU NPesPaeHull HeOPeaAHUYeCKUX 6euecme PasiudHbiX Kiaccos,

*  BbLOGUSAMDb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATILHO SUNOME3bl 0 PEe3yIbmamax 8030etUCmeus: PA3IUYHbIX (PAKMopos8 HA UMEHEeHUe CKOPOCmuU
XUMUYECKOU peaKyuul;

*  UCNONBL306aMb NPUOOPEMeHHbIe 3HANUSL OISl IKOJ02UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8 OKpYicalouell cpeoe;

*  UCNONBL306aAMb NPUOOPEmeHHble KIoUesble KOMNEMEeHYUU Npu GbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YYeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ay NO U3YYEHUIO
c8olcms, cnoco608 NOYHeHUs. U PACNO3HABAHUS BeUeCE;

*  00bEKMUBHO OYECHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUIECBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

*  Kpumuuecku OMHOCUMbCI K NCeBOOHAYYHOU UHGOPMAYUU, HEOOOPOCOBECMHOU PeKlaMe 8 CPeOCmEax MACCoB8OU UHPopmayulL,

*  0COo3HABAMb 3HAUEHUe MeOPeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU 0I5l NPAKMUYECKOU 0essmelbHOCMU Yel08eKd,

* c030a8amv MoOenu U cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COON00EeHUs NPeONUCAHU,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX N0 UCNOIb308AHUIO JIeKAPCME, CPeOCcms OblmMoGoU Xumuu u op.



JINYHOCTHBIMHU pe3ysibTaTaMU U3y4eHUs IpeaMeTa « XUMUS SIBIISIOTCS:
1. BocmUTaHUE POCCHMCKOMN Ipa)kJaHCKOW MISHTUYHOCTU: MATPUOTU3MA, JIIOOBU U yBakeHHIO K OTedyecTBy, UyBCTBAa rOPAOCTH 3a cBOIO Ponuny,
32 POCCUMCKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY;

2. (¢dopMHpOBaHHE LIEIOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHs HAYKHM U OOIECTBEHHOW MPAKTHKH, a
TaK)Ke€ COLUAIbHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U [yXOBHOMY MHOI000pa3ni0 COBPEMEHHOTO MHUPA;
3. ¢opmHpoBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOILEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTHM K CaMOpPa3BUTHIO M €aMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE
MOTHUBAIMH K OOYYEHHUIO M MMO3HAHMIO, BEIOOPY MPOGMIEHOTO 00pa3oBaHUsl HA OCHOBE MH(OPMAIMH O CYIIECTBYIOUINX MPOQPECCUiX U JIMIHBIX
npoQeCCHOHATIBHBIX MPEANOYTEHUH, OCO3HAHHOMY IIOCTPOCHHUIO HHIMBHYadbHOM 00pa30BaTENbHOW TPAGKTOPUHM C YYETOM YCTOWYMBBIX
MO3HAaBaTENbHBIX HHTEPECOB;
4. (dopMupoBaHHE€ KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeNbHON, OOLIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIe0BATENbCKOM, TBOPUECKON
U IPYyrUX BUJAX JIEATEIbHOCTH;

5. (dopMupoBaHMe NMOHUMAaHHUS IIEHHOCTU 370POBOro M 0e30macHOro o0pasa KM3HM; YCBOCHHE MPABWJI UHIMBUAYAIBHOIO U KOJJIEKTUBHOIO
0€30MMacHOr0 MOBEICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIOJIEH;
6. ¢opmHpoBaHUE MO3HABATENBHOM M MH(POPMALMOHHOM KyJIbTYPbHI, B TOM YMCJE Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIbHON paboThl C y4yeOHBIMU
OCOOUSIMH, KHUTAMU, IOCTYITHBIMU HHCTPYMEHTAMU U TEXHUYECKUMU CPECTBAMHU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI;
7. (QopMHpPOBaHHE OCHOB HKOJOIMUECKOTO CO3HAHMs Ha OCHOBE NMPHU3HAHMS LIEHHOCTH XXU3HM BO BCEX €€ IMPOSBICHUSAX M HEOOXOIUMOCTH
OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIIIEHHUS K OKPYKAIOIIEH Cpesie;
8. pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEILIEHHIO TBOPUYECKHX 3ajlay, YMEHHs HaXOAUTh a/IeKBaTHbIE CIIOCOOBI OBEJCHUS U B3aUMOJIEHCTBUS C MapTHEPaMU BO
BpeMsi yueOHOM M BHEYYEOHOH [eATelNbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OLIEHMBATh MPOOJEMHBIE CUTyallMM U ONEPaTUBHO NPUHHUMATh OTBETCTBEHHBIE
pELIeHNs B PA3IUYHBIX MPOIYKTUBHBIX BUAAX AEATEIBHOCTH (ydeOHasi MOMCKOBO-MCCIIEOBATENbCKAs, KITyOHas!, MPOEKTHAs, KPY>KKOBas U T. II.).

MeTanpeaMeTHBIMM pe3yJibTATAMH OCBOECHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHONM NPOTrpaMMBbl  SIBIISIFOTCS:

1. oBrmazeHuWe HaBBIKAMH CAMOCTOSTEIBFHOTO MPHUOOPETEHUS] HOBBIX 3HAHWHA, OpraHM3alUd Y4YeOHOW JesTeIhbHOCTH, IIOWCKAa CpPEICTB €e
OCYILIECTBIICHUS;

2. yMEHME IUIAHUPOBATh MYTHU JTOCTHXKEHUS LeJIed Ha OCHOBE CAaMOCTOSTENIBHOIO aHalIM3a YCIOBUM M CPEACTB JOCTHIKEHUS STUX LIEJEH, BBIICIATH
IbTEPHATUBHbBIE CIIOCOOBI JOCTHXKEHMS LeNW U BbIOMpaTh Hambosnee 3(PQGEeKTHUBHBIN CIOCO0, OCYIIECTBIATH IMO3HABATENbHYIO pe(pIEKCHIO B
OTHOIIIEHUH JAEMCTBUI MO PEIICHNIO YU€OHBIX U MI03HABATEIbHBIX 33/1a4;

3. yMeHue mOHHMMaTh NpoOJIEeMy, YMEHHME CTaBUTh BONPOCHI, BBIABUraTh TUIIOTE3y, JaBaTh OINpPENEICHUS MOHATUAM, KiIacCU(UIMPOBATS,
CTPYKTYpUPOBATh MaTepHa, MPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI, apTyMEHTHPOBATH COOCTBEHHYIO MO3MUIHIO, (POPMYITHPOBATH BBIBOABI M 3aKIIOUCHUS;

4. ymMeHHE COOTHOCUTH CBOU JCHMCTBHS C IJIAHUPYEMBIMHU DPE3YJIbTaTAMM, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb CBOEH NEATEIBHOCTH B IPOLECCE TOCTHIKEHUS
pe3ybTarta, ONMpeaesaTh CIOCOOBl JEHCTBUI B paMKax MPEMIOKEHHBIX YCIOBHN W TpeOOBaHMMA, KOPPEKTHPOBATH CBOM JIEHCTBHS B COOTBETCTBHU C
MU3MEHSIOLIEHCS CUTyalueu;



5. ¢opmupoBaHHE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JAaCTH HMCIOJIH30BAHUS HHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEICTB MH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHIM
(KOMITBIOTEPOB M MPOTPAMMHOTO 00ECIEUYCHHUs) KaK MHCTPYMEHTAIBHONW OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHUKATHBHBIX M TTO3HABATEIBHBIX YHUBEPCATBHBIX
y4eOHBIX JICUCTBHI;

6. yMEHHUE cO3/1aBaTh, IPUMEHSTH ¥ MPE0OPa30BhIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJICTIH M CXEMBI JJISl PEIICHUS] YUE€OHBIX U TIO3HABATENIFHBIX 337134,

7. yMeHue U3BJeKaTh HH(OPMAIHMIO M3 PA3TMYHBIX UCTOYHUKOB (BKIIIOUYAs CPEACTBA MACCOBOM MH(OPMAINK, KOMIAKT-TUCKH Y4eOHOTO Ha3HAYCHUS,
pecypcbl MHTepHETa), yMEHHE CBOOOIHO MOJIB30BAThCS CIIPABOYHOM JIMTEPATYPOH, B TOM YUCIIC M Ha JJIEKTPOHHBIX HOCHUTENSX, COOIIONATh HOPMEI
UH(POPMALMOHHONW N30MPATETLHOCTH, STHKH;

8. yMeHHe Ha MpPaKTHKE IOJb30BAaThCS OCHOBHBIMHU JIOTHYECKUMH INPHEMaMH, METOAaMH HAOJIONEHHS, MOJACIHPOBAHUS, OOBSICHEHHS, PEIICHHS
po0JieM, IPOTHO3UPOBAHUS U JP.;

9. yMeHHME OpraHM30BaTh CBOIO JKM3Hb B COOTBETCTBHU C NPEACTABICHUSMH O 3J0POBOM 0Opase XM3HHM, NpaBax W OOSN3aHHOCTSX TIpakJaHWHA,
[EHHOCTAX OBITHS, KYIBTYPBI U COLMAIIEHOTO B3aUMOJICHCTBHS;

10. yMeHue BBINOIHATH MO3HABATENbHBIC M IPAKTHYECKHUE 33/1aHHS, B TOM YHCIIC TIPOCKTHHIE;

11. yMmeHme CaMOCTOSTEIHHO M apPTyMEHTHUPOBAHO OLIEHMBATH CBOM JCHCTBUS M JIEHCTBHS OJHOKIIACCHUKOB, COIEP)KATEIHHO OOOCHOBBIBAS
NPaBUIBHOCTh WM OIIMOOYHOCTH pe3yibTaTa M crocoda AEHCTBHUS, aJleKBaTHO OLEHWBATh OOBEKTHBHYIO TPYAHOCTh Kak Mepy (PaKTHYECKOTO HIIH
NPEIoIaraeMoro pacxo/ia peCypcoB Ha pelIeHHe 3aaul, a TAKKE CBOU BO3MOKHOCTH B JIOCTHIKCHHH TSN OTIPEICIICHHON CIIOKHOCTH;

12. ymenue paboTath B rpymie — 3QQEKTUBHO COTPYIHUYATh M B3aMMOJICHCTBOBATh HA OCHOBE KOOPIMHAIIMH PA3INYHBIX MO3UIMHA TPH BBIPAOOTKE
00IIero pemeHns B COBMECTHOH JEATEIbHOCTH; CIIyIIaTh MapTHepa, GOpMYIHPOBaTh U apTYMEHTHPOBATh CBOE MHEHHUE, KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOIO
MO3UIMIO ¥ KOOPAMHUPOBATH €€ C MO3UIHMEI TApTHEPOB, B TOM YHCIIEC B CUTYallMU CTOJIKHOBEHHUS! MHTEPECOB; MPOAYKTHBHO pa3peniath KOH(IUKT Ha
OCHOBE y4eTa MHTEPECOB U TMO3UINI BCEX €r0 YIaCTHUKOB, ITOUCKA U OIEHKH aJIbTEPHATUBHBIX CITIOCOOOB pa3penieHust KOH(QIUKTOB.

IIpenmeTHbIMHU pe3yJbTaTaMu 0CBoeHHUs OCHOBHOW 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIEro 00pa30BaHUs SIBISIFOTCS:

1. ¢opmupoBaHuE NEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMAaTU3UPOBAHHBIX IPEACTaBICHUN O BELIECTBAX, MX MPEBPALICHUSAX U IMPAKTUYECKOM NPUMEHEHUH;
OBJIaJICHHUE MOHATUIHBIM aNapaTOM U CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2. oco3HaHHE OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOM HayKHM Kak 00JIACTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMs, KOMIIOHEHTa OOIIeH KyJIbTyphl U
NPaKTUYECKON JeATENIbHOCTH YEJIOBEKa, B YCIOBUSX BO3PACTAIONICH «XMMHU3AIMM» MHOTHX c(ep >KM3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA; OCO3HAHUE
XMMUYECKUX TMPEBPAICHUH HEOPraHWYECKHX M OPraHMYeCKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTMX SIBIICHHHM >KUBOW M HEXHBOW HPUPOABI; YIriyOiieHue
IIPEJICTaBICHUN O MAaTEPUAIbHOM €IMHCTBE MHPA;

3. OBIaJeHHE OCHOBAMU XMMHUYECKOH IPaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTHIO aHAIM3UPOBATh M OOBEKTUBHO OLIEHMBATh KM3HEHHBIE CUTYallUH, CBSI3aHHBIE C
XMMHEH, HaBBIKaMH 0€301acHOr0 OOpamIeHusi C BEMIECTBAMH, MCIIOJIB3YEeMBIMH B TIOBCEAHEBHOW JKM3HM; YMEHHEM aHAJIM3UPOBATH U IUIAHUPOBATH
HKOJIOTHUECKU 0€30MacHOE MOBEICHHUE B LENAX COEPEKEHUS 3A0POBbS M OKPYKaIOLIEH Cpeibl;

4. bopMupoBaHHE yMEHUI YCTaHABJIHMBATH CBS3M MEXIY PEabHO HAOIIONAEMBIMH XUMHUYECKUMH SBICHHSMH W TPOLECCAMH, MPOUCXOIAIUMHU B
MHUKPOMHpE aTOMOB M MOJIEKYN, OOBACHATh MPUYMHBI MHOT00Opa3us BELIECTB, 3aBHCHMOCTh MX CBOMCTB OT cOCTaBa M CTPOEHUS, a TaKxke
00yCIIOBIEHHOCTbh IPUMEHEHMSI BEIIECTB OCOOEHHOCTSIMHU MX CBOIMCTB;



5. mpuoOpeTeHne OmbITa NMPUMEHEHHS] XMMHUYECKHX METOJIOB M3YYEHMsI BELIECTB M HX IPEBPALCHHUI: HAOJIOJIEHUE 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB,
YCIOBUSAMU NMPOTEKAHUsI XMMUYECKUX PEaKIMii; MPOBEICHHE OIBITOB U HECIOKHBIX XUMHUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BAHUEM J1a00pPaTOPHOTO
00opynoBaHus U NpUOOPOB;

6. yMeHHe OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOILb IPU OTPABICHUAX, 0KOTAX U APYTHX TpaBMaxX, CBSI3aHHBIX C BELIECTBAMU U Ja0OpAaTOPHBIM 000pYyI0BaHUEM;
7. oBIIaZicHUE TIpreMaMH paboThl ¢ HH(pOpMAIHEe XUMHUYECKOTO CO/ICPKaHMsl, TIPEICTAaBICHHON B pa3HOH Gopme (B BUIE TEKCTa, POpMyIl, rpaduKOB,
TaONMYHBIX TAHHBIX, cXeM, Gororpaduii u ap:);

8. co3iaHue OCHOBBI JUIsl POPMUPOBAHUS UHTEPECA K PACILIMPEHUIO U YTIyOIeHUIO XUMUYECKUX 3HAHUM U BBIOOpA XMMUU KaK NMPO(UIBLHOrO MpeaMeTa
IpU TIepexo/ie Ha CTYNEHb CPeIHEro (IIOJIHOro) oo1ero oopa3oBanus, a B JajJbHENIIEM U B KauecTBe c(epbl cBOCH NpodeccHoHalIbHON AeATEIbHOCTH
9. ¢opmupoBaHue MpeACTaBICHUN O 3HAYCHUU XUMHUYECKOW HAYKH B PEIICHUN COBPEMEHHBIX SKOJIOTUIECKHUX MPOOIIEM.

2. Coaep:kanue yueOHOro nmpeamera
8 kuacce

Paszpnen 1. OcHOBHBIE NOHATHSA XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NIPeACTABJICHUIT)

I'masa I. IlepBoHavyajibHbIe XUMHYECKUE IOHATHS

[Ipenmer xumuu. XuMusi Kak 4acTh ecTeCTBO3HaHuUs. Tena. BemecTBa u ux cBoMcTBa.

MeToapl TIO3HaHHMS B XUMUU: HAONIOJICEHUE, JKCIEPUMEHT, m3MmepeHue. [Ipuémbl OezomacHOW paboOThl ¢ 00OpPYAOBaHHEM M BEIIECTBAMHU.
CTpoeHue TIaMeHu.

Uucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl OUUCTKU BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (PHILTPOBAHUE, BBIIAPUBAHUE, KPUCAIAUSAYUSL, OUCTIULIAYU.

OuU3NYECKHEe W XUMHYECKHUE SIBJICHHS. XHUMHUYECKHEe peakiuu. [[ph3Haku XWMHYECKUX PpEAKUUA M YCIOBUS BO3HHUKHOBEHUS M TEUYEHUS
XUMHYECKUX PEAKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. BelecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpuctaimmudeckue u aMopgHbIC BEIIECTBA.

Kpucrannnueckue pemérku: MOHHAs, aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsl. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMUECKON PEIIETKU.

[IpocTeie U caoxHBIE BEMECTBA. XUMHUUECKUN 3JIEMEHT. MeTauibl U HeMeTauibl. ATOMHAasi €qMHUIIA Macchl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

S3bIK XUMUU. 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH MMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMUYEeCKUE PopMyibl. HAEKCHI.

OtHOCHUTENbHAsT MOJIEKyJsipHas Macca. KadecTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIH COCTAB BEHIECTBA. BBIYHCICHHS MO XUMHUYECKUM (opmyram.
MaccoBas 10J1s1 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CII0KHOM BEILIECTBE.

BanenTHOCTS XMMHUYECKHX 37IeMEeHTOB. OTpe/iesieHue BAJIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 10 (popmyiie OMHApHBIX coenuHeHnid. COCTaBIeHNE XUMUUYECKHUX
dbopMyn OMHAPHBIX COSTUHEHHH 110 BAJICHTHOCTH.



ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yU€HME. 3aKOH COXpaHEeHHUs Macchl BemiecTB. JKu3up u nesarenbHocTh M. B. JlomoHOCOBa. XyUMHUYECKHE ypaBHEHUSI.
Koadduruentsl. TUbl XUMUYECKUX PEAKITHIA.

IIpakTuyeckue padothi: JlaboparopHoe 0OOOpyIOBaHHE M MPUEMBI OOpamieHus ¢ HuM. [IpaBmiia Oe30macHO pabOThl B XHMHYECKOU
1a00paToOpHH.
OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBApEHHOM CONH
[Ipu3Haku TpoTEKaHUSI XUMUYECKUX PEaKIUH.

JdemoncTpanun. O3HakoMJIeHHE ¢ JabopaTOpHBIM 00OpyIOBaHMEM; MPUEMBI Oe30macHo paboThl ¢ HUM. CrHOCOOBI OYMCTKH BEIECTB.
HarpeBanue caxapa. HarpeBanue napaduna. BzaumosneiictBue pacTBopoB: kapOoHaTa HATPHUS U CONISTHOM KUCIOTHL, cynbdara menu (1) u rugpokcuna
HaTpus. [I[puMepbl IPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB B pa3HBIX arperaTHhIX cocTosiHUAX. [llapoctepkHeBbie MOACIN MOJIEKYI. Moaenu KpucTauTmuecKuX
peméTok pa3Horo tuna. ONbITH, MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BelecTB. Pa3ioxenne ocHoBHoOro kapoonata menu (I1).

JlabopaTopHble onbIThl. PaccMOTpeHne BEIIECTB C pPa3IMYHBIMU (PU3NYECKUMH CBOMCTBamMH. PasneneHue cMmecu C MOMOUIbI0 MarHUTa.
[Tpumeps! pusnueckux U XUMUYECKUX sABIeHU. O3HAKOMIIEHHE ¢ 00pa3llaMy MPOCTHIX M CIOKHBIX BellecTB. Peakius 3amMenieHus: Meau KeIe30M.
PacuéTrHble 3a1aun. BerarcieHne OTHOCHTEIHPHONW MOJISKYJISIPHOW MaccChl BemecTBa 1o (opmysie. BerauciieHne MacCOBOH IO XUMHYECKOTO
3JeMeHTa 1o (hopMyIie CoeIUHEHUs. Ycmanoanenue npocmeuuieli hopmyisl 8eujecmsd no Macco8bim O0JIAM XUMUYECKUX INEeMEHMO8.

I'masa I1. Kucaopona. I'openue.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupoze. Ilomydenune kucimopoga B 1a0OpaTopud W MPOMBIIUICHHOCTH. Du3ndeckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kucnopona. KayectBeHHble peakuuu Ha ra3oo0pas3Hble BemecTBa (kucinopon). ['openne. Okcunpl. [Ipumenenue kucnopona. Kpyroopor kuciaopoza B
npupoje. O30H, amnoTponus kucnopoaa. Bosnyx u ero cocras. 3amuTa aTMochepHOTO BO3IyXa OT 3arpsI3HEHHH.

IIpakTyeckas padora. [loxydyeHue kuciopoa U U3y4yeHHE €ro CBOMCTB.
JemoncTpanun. [lonyuenue u cobupaHue KUCIOPOJa METOJOM BBITECHEHHS BO3yXa W BOBL. YCJIOBHS BOSHHUKHOBEHMSI U TIPEKPAIICHHS
roperus. OnpenenacHue cocTaBa Bo3Iyxa.

I'nasa III. Boxopoga.

Bogopon. Haxoxnenue B mpupoze. [lonydenue Bogopoa B 1a60paTopuu ¥ MPOMBIIUICHHOCTH. DU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIOPOAA.
KavecTBeHHple peakunu Ha ra3o00pas3Hble BemecTBa (Bogopoxa). Bomopox — BoccranoBuTens. Mepsl Oe3omacHOCTH npu paboTe ¢ BOIOPOAOM.
[Tpumenenue Bogopoaa.

IIpakTuueckas padora. I[lomydenue BoIOpoIa U U3YUCHHUE €TI0 CBOMCTB.
Jemonctpanuu. [TonydyeHue Bomopoaa, mpoBepKa BOAOPOJAA Ha YHCTOTY, TOPEHHE BOJIOpPOAA, COOMpAaHHE BOJOPOAA METOJIOM BBITECHEHUS
Bo3ayxa. BzaumonetlictBue Bonopoaa ¢ okcuaom meau (I1).



I'masa IV. Boxa. PacTtBopsbl.

Bopma. Mertonbl onpeneneHust cocTaBa BOAbBI — aHaIM3 U CUHTe3. du3Mueckue CBOHCTBA BOJbl. Boxa B mpupoje M CIOCOObI €€ OYMCTKH.
Kpyrosopot Boasl B npupoze. Aspanus BoAbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAbI. [IpuMenenne Boasl. Bona — pactBoputens. PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B
Boze. Konnenrpanus pactBopoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

IIpakTuyeckas padora. [IpurorosieHure pacTBOPOB ¢ ONpeAeIEHHON MacCOBOM J0JI€i pacCTBOPEHHOIO BEILLIECTBA.

JemoHcTpanuu. B3aumozeiicTBue BOABI ¢ HATPHEM, KaJbLUEM, OKCHAOM Kalblus, okcuaoM yriepoaa (IV) m ucnbplTaHMe NOIY4EHHBIX
pacTBOPOB UHAUKATOPOM.

Pacuérnbie 3axaun. PacueT MaccoBoii 10J1M PaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B pacTBOpE. BuIuKciieHne Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOABI AJIS
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEAEIEHHON KOHIEHTPALIMH.

I'maBa V. Koin4yecTBeHHbIC OTHOLICHUS] B XUMHH.

KonnyectBennsle oTHomeHuss B xumuu. KommdectBo BemectBa. Monb. MomsipHas Macca. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00bEM ra3os.
OTtHocuTeNbHAS MIIOTHOCTH ra3oB. OOBEMHBIE OTHOIIEHUS ra30B PU XUMUYECKUX PEaKLIUsX.

JeMoHcTpanuu. X¥MMUYECKUE COEUHEHNS KOJTMYECTBOM BEIECTBA | MOJIb.

PacuéTrHble 3agaun. BeruncineHus no XMMUYECKUM YpaBHEHMSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce

pEareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIHH.

I'maBa VI. OcHOBHBIE KJI1aCChl HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUI.

Baxwnelimme kimacchl HeopraHM4yeckux coequHeHuil. Okcuiwl: cocrTaB, Kinaccuukanus. OCHOBHblE M KUCIOTHblEe OKcuabl. HomeHkiaTypa
oKkcHu0B. U3NYECKHEe U XUMUYECKHAE CBOWCTBA, ITOJIYyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapoxcunel. Knaccuduranus runpokcunoB. OcHoBanus. Cocras. I1l€noun um HepactBopuMble ocHOBaHus. Homenknatypa. ®dusndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHWH. Peaknus HeliTpanu3anuu. [lonydenne u npuMeHeHne OCHOBaHUH. AM(OTEPHBIE OKCUIBI M THIPOKCHIBL.

Kucnotsl. CocraB. Knaccugukanus. Homenknarypa. ®dusndeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBa KucioT. [lomyueHne M NpUMEHEHHE KHUCIIOT.
BeiTecHuTenbHBIN pax MeTauioB. MHaukaTopsl. I3MeHeHne OKpacKyu HHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIax.

Conu. CocraB. Knaccudpuxauus. Homenknarypa. @usnueckue cBoiicTBa coseil. PactBopuMocTh coseil B Boje. XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
CrniocoOsI nontyuenus coinell. [lpumenenue coneil.

I'eneTnueckast CBSI3b MEXJIy OCHOBHBIMU KjaccaMd HeopraHuyeckux coequHeHuil. IIpoGrema Ge30macHOro HCHOJIb30BAHUS BEIIECTB U
XUMUYECKHUX PEAKLU B IOBCETHEBHON KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BEIECTBA. bBITOBAs XMMUYECKask IPAMOTHOCTD.

IIpakTyeckas padora. PemeHne skCriepUMEHTaNbHbIX 3a1a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCINHEHUI.

JeMoHcTpanun. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB, OCHOBaHW W cosiel. Heirpanm3amust meénodn KUCIOTON B IPUCYTCTBUH HHIUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThI. ONBITH], MOATBEPKIAIOIINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBAHUH, aM()OTEPHBIX THIPOKCUIOB U COJIEH.



Paznen 2. [lepnoanyeckuii 3aKoH U nepuoanveckas cucreMa xumudeckux 3jiemMeHToB JI. U. MenneneeBa. CTpoeHune atoma.

I'masa VII. Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ CTPOEHHE aTOMA.

[TepBoHayanbHBIE TOMBITKU KIACCU(PUKALUKA XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. [loHSATHE O rpymnmax CXOAHBIX 2JeMEHTOB. EcTecTBeHHBIE ceMelcTBa
HIEJOYHBIX METAJJIOB U TaJIOT€HOB. biaropoaHeie ra3pl.

[Tepuoanueckuii 3akoH /. . MenneneeBa. Ilepuoanyeckasi cuctemMa Kak €CTECTBEHHOHAay4Has KiaccU(UKAIMS XUMHYECKUX DIIEMEHTOB.
TabmuuHas Gopma mpeacTaBiIeHUs KIACCUPUKAIIITN XUMHYECKUX 31eMeHTOB. CTpykTypa Tabmuims! «llepronandeckas CHCTEMa XUMUYECKHIX JIEMEHTOB
. U. MenneneeBa» (kopotkas gopma): A- u b-rpymnmsl, neproasl. PU3NYECKUil CMBICT MOPSIKOBOTO AJIEMEHTa, HOMEpa Meproja, HoMepa TPyIIIbI
(7151 2IEMEHTOB A-TpyIin).

Crtpoenue aToMa: SIpo U AJIEKTpOHHAS 00ojouka. COCTaB aTOMHBIX [Ep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMmbI. 3apsa aTOMHOTO siipa, MacCcoBOE
YHUCJI0, OTHOCUTENbHAs aToMHasi Macca. CoBpeMeHHasi GOPMYITHUPOBKA MOHIATHS «XUMHUUYECKHUI JIEMEHT.

DnexTpoHHas 000JI04YKa aToMa: MOHATHE 00 YHEPreTUYECKOM YpPOBHE (PIEKTPOHHOM CJIOE), €ro €MKOCTH. 3allOJIHEHUE AJIEKTPOHHBIX CIOEB Y
aTOMOB JJIEMEHTOB TEPBOTO—TPETHETO MEPHOJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB W UX COCAMHECHHH Ha
OCHOBE TOJIOKeHUs B iepuoanueckoii cucreme /.M. MenneneeBa u crpoenust atoma. CoBpeMeHHas (popMynupoBKa MEPUOANUECKOTO 3aKOHA.

3HaveHne nepuoanueckoro 3akoHa. Hayunwie moctwkenus [[. V. MenaeneeBa: MCIpaBi€HHE OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX Macc, MpeJCcKa3aHue
CyILIECTBOBAaHUSI HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XHMHMUYECKMX 3JEMEHTOB B mepuoaunyeckod cucreme. JXuszHp u gesrenbHocth J[. WM.
Menneneena.

JemoncTpaunu. Pu3nyecKUEe CBOWCTBA IICIOYHBIX METAUIOB. B3auMoznencTBue HaTpus ¢ BOJOM. B3auMOJeHCTBUE alOMUHHUS C XJIOPOM,
OpoMOM U H0J10M (BUIEO-OTIBITHI).

Pasnen 3. Ctpoenue BemecTBa. XuMU4ecKasi CBS3b.

I'naBa VIII. Ctpoenue BemecTtBa. XUMHYeCKasi CBA3b.

DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHUECKUX 3J1eMEeHTOB. OCHOBHBIE BHUIbI XMMHYECKON CBSA3M: KOBAJICHTHAs HEMOJSApPHAs, KOBAJIECHTHAs MOJIApHAs,
nouHasd. Ilonsarne o BOI[OpOI[HOfI CBA3HWM M €€ BJIMAHHUU Ha (bI/IBI/ILIeCKI/Ie CBOICTBa BCIICCTB HA MPUMCPEC BOALI. BaneHTHOCTE DJIEMEHTOB B CBETC
3NIeKTpOoHHOM Teopuu. CreneHb okucieHus. [IpaBuia onpeaeneHus CTENEHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB.

HGMOHCTpaHI/II/I. CorocTaBieHue (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IX CBOMCTB COC[[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMU U UOHHBIMU CBA3SIMU.

Pa3nen 4. [ToBTropeHne u3y4eHHOro MaTepuasia

Pe3epBHOE Bpems



9 kjaacc

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca XumMuu 8 kiacca.

[Teproauueckuii 3aKOH M NEpUOAMYECKAs cucTeMa XUM. 3iaemMeHToB J[. 1. MeHneneeBa B cBETE CTpOEHUSI aTOMOB. XuMuU4eckas cBs3b. CTpoeHue
BemecTBa. Ctpoenne atoma. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHX COCIMHEHUN: UX COCTaB, Kiaccuukanus, CBOWCTBA. Pacu€Tel Mo XMMUYECKUM
YpaBHEHUSIM.

Paszpnen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4eCKHX peaKkuid.
I'nasa 1. Knaccupukanus XuMu4ecKMX peaKkumid.

Knaccudukanuss XUMUYECKUX peakIuil, peakiui COeAMHEHHUs, Pa3lIoKeHUs, 3aMelieHnus, oOMeHa. OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEaKIUU.
OkuCIUTENh, BOCCTAHOBUTENb, MPOIECCHl OKUCICHUS, BOCCTaHOBJICHUS. CyYIIHOCTh OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakuuil. CocraBiieHue
YpaBHEHU OKUCIUTEIHHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUi C MOMOIIBIO METO/1a AIEKTPOHHOTO OaiaHca.

TermoBeie 3PQPEKTHI XUMUYSCKUX pPEaKIHMA. DK30TEPMHUYECKHE W DHIOTCPMHUYCCKHE peaKIuu. TepMOXUMHYECKHe ypaBHEHUs. Pacdersl 1o
TEPMOXHUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMUYECKUX peakiuii. @akTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuid. [lepBoHavyalibHbIE TPEICTABIICHUS O KaTallu3e.
O6partumsie peakiuu. [ToHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

Hemoncmpayuu. IlpuMepsl 3K30- U dHIOTEPMHUUECKUX peakuuii. B3anmoneicTBue NHUHKA C COJSHOW M YKCYCHOW KuciaoTamu. B3aumonerctBue
T'PaHYJIMPOBAHHOTO IIMHKA W IIMHKOBOM IBUTH C COJISTHOM KucaoToi. BzanmopeiictBue okcuaa meau(Il) ¢ cepHoO KUCIOTOM pa3HOW KOHIICHTPAIIMH TIPH
Pa3HBIX TeMIepaTypax.

PacuetrHble 3anauu. Pacuemsl no mepmoxumMuiuecKkum ypasHeHusMm.

I'maBa 2. XumMHn4yecKue peakumu B BOAHBIX PaCTBOpPax

XHUMHUYECKUE PEAKIINH, UAYIIUE B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOIUTHI M HEAEKTpouThl. Monbl. KaTnousl u aHMOHBI. [ udpammuas meopusi pacmeopos.
DEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOIMAIINS KHCIIOT, OCHOBaHUH, cosieil. Ciabble ¥ CUIIbHBIE 3JEKTPOauThl. CTenens aucconnanuy. Peakimu HoHHOTo oOMeHa.
YcnoBust mpoTekaHusi peakiuii oOMeHa 0 KOHIa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN B CBETE MPEACTABICHUI
00 AIIEKTPOIUTUIECKON JUCCOIUAIINH U OKUCITUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuusx. [louamue o cudponuse coell.

PacueTHsble 3agaun. Pacy€Thl Mo ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKIMiA, €CITU OHO U3 BELIECTB JaHO B U30BITKE.



JlabopaTopHble onbIThI. Peakiiy oOMeHa MeX 1y pacTBOPaMHU JIEKTPOJIUTOB.
IMpakTuyeckue padoTnl. Peakunym noHHOrO OOMEHa.
Kauecmesennvie peakyuu na uonvl 8 pacmeope.

Pasnen 2. Muoroo0pa3sue BemecTs.
I'maBa 3. I'asiorensl

Hewmerannbl. IlonoxeHne HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKOM cucTteMe xumuueckux siemeHToB .M. MenneneeBa. OOmiue cBolCTBa HEMETAJIOB.
["anorensl. [lonoxeHne B nepuoANYECKON CCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpOeHHE UX aToMoB. HaxoxxaeHue B npupoe.

®usnyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA rajoreHoB. CpaBHHUTENIbHAs XapaKTEpPUCTHKA rajoreHoB. I[lomyuyeHue M mHpuUMEHEHHE TajoreHoB. XJop.
dusnyeckue 1 XMMHYECKUE cBOMCTBA XJopa. IIpumenenue xinopa. Xnoposogopon. @usndeckue cpoiictsa. [lomydyenne. ComnsiHast KUCIOTa U €€ COJIN.
KavecTBeHHast peakuus Ha XJIOpUJ — HOHBI. Pacrio3HaBaHue XJIOPHIOB, OPOMHIOB, HOHIOB.

Jemonctpanuu. [lonyueHue xJI0poBOJOPOa U paCTBOPEHUE €T0 B BOJIE.

I'naBa 4. Kucaopon u cepa

Kucnopon u cepa. [losnoxxeHne B epuOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTpOeHHE X aToMOB. Cepa. Amnotponus cepbl. dusnueckne
U xummuueckue cpoiictBa. Haxoxnenue B npupoae. [Ipumenenue cepbl. CepoBogopoa. CepoBoopoiHas KUCIIOTa U ee conu. KadecTBeHHas peakuus
Ha cynb¢ua- nonsl. Oxcun cepsl (IV). dusnyeckue u xummnueckue cBoiictsa. [lpumenenue. CepHucras KUciIoTa u
e€ comu. KauectBennas peakius Ha cynbPuT-noHbL. Okcun cepbl(V]). CepHas kucinora. XMMUYECKHE CBOWCTBA Pa30aBIICHHOW ¥ KOHIICHTPUPOBAHHON
cepHoil kucioTbl. KauecTBeHHast peakius Ha cyiabpaT- HOHBL. XHMHUYECKHE DEaKLUH, JeKallde B OCHOBE IOJIyYEHHUs CEpPHOH  KUCIIOTHI B
IIPOMBINUIEHHOCTHU. [IpuMeHenne cepHOM KUCIIOTHI.
Pacuémmnvie 3adayu. BpruycieHus N0 XUMHUYECKUM YpaBHEHHMSIM Macchl, 00bEMa M KOJIMYECTBA BEILECTBA OJJHOIO U3 MPOAYKTOB PEAKLUH [0 Macce
HCXOJHOTO BELIECTBA, 00bEMY UM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKALIETO OMPENEIEHHYIO OO TpUMecen
Jemoncmpayuu. 3nakomcmeo ¢ obpazyamu NPUPOOHsIX CyIbpuoos, cyrohamos.
Jlabopamopnuwie onvimul. Pacnosnasanue cyno@uo-, cynrvgpum- u cynbgpam-uonos 6 pacmeope



I'nasa 5. A3ot u ¢pocdop

A3zot u gocdop. [TonoxeHrne B MepUOANUECKON CUCTEME XUMHUECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB. A30T, (pU3nUYecKre U XMMHYECKHUE CBONCTBA,
nojryuyeHue u npuMenenue. Kpyropopor azora B npupone. AMmuak. @u3zndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA, MoylydeHne, npuMenenue. Conu aMMOHMUSL.
Oxcuzpl a3ota. A30THas KHCIOTa M ee cBoicTBa. OKHCIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lomyueHue a30THOH KHUCIOTHI B J1JaOOPaTOPHH.
XUMHYECKUE pPEeaKlIny, JIEXkKAIIUe B OCHOBE MOJyYEHUSI a30THOM KUCIIOTHI B IpOoMbIIIIeHHOCTH. [Ipumenenue. Comau. A30THbIE y100peHus.

®ocdop. Annorponus. Pusndeckue U xumuyeckne cpoiictBa. Okeun pocdopa (V). @ocopHast KUCI0Ta, €€ CONU U YI00pEeHHUS.
Hemoncmpayuu. O3naxomnenue ¢ oopazyamu RPUpOOHuIX HUMPAmos, hochamos.

Jlabopamopnuie onvimol. B3aumooeticmsue coeti AMMOHUS CO WeTI0UaMU.

Ilpakmuueckas paboma. [lonyuenue ammuara u uzyveHue e2o c60UCMS.

I'maBa 6. Yruepoa u kpeMHui

VYraepon u kpemuuii. [lonoxkeHrne B mepuoOAMYECKON CHCTEME, CTPOCHUE aTOMOB. YTiiepoa. Asutorponus. Ousndeckne 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA
yriaepoaa. AncopOmus. YrapHbelii ra3, CBOWCTBAa W (PU3MOJIOTHYECKOE NEHCTBHE HA OpPraHM3M. YTIIEKHCIBIA ra3. YTojpHas KHCIOTa U €€ COJH.
KauectBennas peaxiusi Ha kapOoHaT — MOHBL. KpyroBopot B npupoe. Opranudeckue COeIUHEHUs YTIIepoa.
Kpewmumuii. Oxcun kpemuus (IV). KpemHueBas kucinora u ee Comim.
Crexio. Ilemenr.
Jemoncmpayuu. Kpucmaniuueckue peuiemrku aimasza u cpaguma. 3HaKkomcmeo ¢ 06pasyamu npupooHvlx KapOOHAMOo8 U CUTUKATNOS.
Jlabopamopnuie onvimul. Kauecmeennas peaxkyus na yenekucaviii 2as. Kauecmeennvie peakyuu na kapoonam - uoHbl.
Ilpakmuueckasa padoma. llonyuenue y2nekucnozo 2aza u uzyueHue e2o c8oUCms.

Pemenue skcnepuMenTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeraiuiel [V — VII rpynn 1 ux coeguHeHnin»

I'naBa 7. MeraJyibl

Meramnel. [lonoxeHne MeETaioB B MEPUOAMYECKOM CHCTEME XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB, CTPOEHHE MX aTOMOB. Metamnueckas CBsA3b. PU3HMUECKHE
CBOICTBa MeETaNIOB. Psij aKTMBHOCTH METAJUIOB (RJIEKTPOXUMHUYECKHM Pl HANPSHKEHW METalioB). XHMMHUYECKHe CBOWcTBa MeTaisioB. OOrmiue
CIocoObI MoydyeHus MeTayiioB. CrijlaBbl METAIIIOB.

[[{enounble MeTamibl. [lonoxeHue MIETOUYHBIX METAJIJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE UX aTOMOB. Haxox1eHue B npupo/e.

DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MIETOYHBIX METAILTOB. [[pUMEHEHNE IETOYHBIX METANIOB U UX COCTMHEHUH.

[[{enouno3zemenbHble MeTaIbl. [loiokKeHHE MIENOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B IMEPUOJUYECKONW CHCTEME, CTpOeHHEe uX aToMmoB. HaxoxneHue B
npupojie. MarHui ¥ KaJIblIUi, NX BaXHEWIne coequHeHus. JKECTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHSHUS.



Amomunuil. [lonoxeHue antoMUHHUS B NEPUOJUYECKONW CUCTEME, CTpoeHue ero aroma. Haxoxxnenuwe B mpupone. Ousmueckue U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa amoMunus. [Ipumenenue amomMunns. AMGOTEPHOCTh OKCUAA U THIPOKCHIA ATFOMHUHHS.

Kenezo. [lonoxxeHne xene3a B MEPUOAMYECKON CUCTEME, CTpoeHHME ero aroma. Haxoxaenue B mpuponae. Ousnyeckne M XMMUYECKHE CBOMCTBA
xKenesza. Baxxneime coennuHeHus xxenesa: OKCUabl, ruapokcuasl u conn xkene3a(ll) u xenesza(Ill). KauectBennsie peakiuu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+ .

PacuérHble 3anauyu. BbruncieHus mo XMMHMYECKHMM YPaBHEHHUSIM Macchl, 0ObEéMa MM KOJMYECTBAa OJHOIO W3 IMPOJYKTOB pPEAKLMU IO Macce
HCXOJHOI0 BELIECTBa, 00bEMY MJIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA, COEPKALIETO ONPEAETIEHHYIO TOIIO IPUMECEH.

Hemoncmpayuu. Obpasyvl adcHetiuux conel HaAmpus, Kaius, NPUPOOHbIX COEOUHEHUL Kalbyus, anoMuHus, pyo dceines, Bzaumooeiicmesue
WeNOUHBIX, WeTIOYHO3EeMENbHBIX MEMAII08 U ATIOMUHUS C 0001

Jlabopamopnsie onvimul. B3aumooleiicmseue memaniog c pacmeopamu coneti. Illonyuenue uopoxcuoa amoMuHus U 63aumMooelcmeue e2o ¢
kucromamu u wenovamu. Kauecmeennvie peaxyuu na uonvt Fe2+ u Fe3+ .

Ilpakmuueckan paboma. PemieHne SKCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3aJa4 110 TeMe «MeTallbl U UX COEAUHEHUS».

Pa3nea 3. KpaTkuii 0030p BaskHeilIIMX OPraHN4YeCKNX BellecTB.
I'nasa 8. IlepBoHavyajibHbIE MIpeACTABJIEHUS 00 OPraHM4YeCKNX BellecTBax.

[Tpenmet oprannyeckoit xuMuu. Heopranudeckue u OpraHuvecKie COeAMHEHUsS. YTIEepo] — OCHOBA Ku3HH Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMa
yriaepo/a B OpraHMueCKUX COCTUHEHUSIX.

VYrnesopoposl. IIpenenbuble (HachlLEHHBIE) YIIIEBOAOPOIbl. MeTaH, 3TaH, IPONaH — MPOCTEUIINE IPEICTABUTENN IPEIEIIbHBIX

yraeBoopoaoB. CTpyKTypHBIE (POPMYIIBI YTIIEBOAOPOIOB. ['OMONTOTrHYECKU Pl peeIbHBIX yIaeBoA0poa0B. ['oMonoru. dusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA NpCaACIIbHBIX YIJICBOAOPOIOB. PeaKI_II/II/I TOpCHUA W 3aMCHICHUA. HaXO)K,Z[GHI/IC B IpUpOAC NPCACIbHBIX YIJICBOJOPOMOB.
[IpumeHeHne meTaHa.

HemnpenenbHble (HEHACBILIEHHBIE) YTIIEBOAOPObl. DTHICHOBBIA Psii HEMPEAEIbHBIX YIVIEBOAOPOIOB. DTUIEH. PU3NYECKUE U XMMHUYECKHUE CBOWCTBA
stuneHa. Peakmusa npucoeauHenusi. KadecTBeHHbIe — peakuud Ha dSTWieH. Peakuusa nonumepusanuu. l[lomustwied. IlpuMenenue sTuiieHa.
ALIETUIIEHOBBIN psijl HENIPENEIbHBIX YITIEBOAOPOA0B. AneTuieH. CBolicTBa alieTuieHa. [IpumeHeHue aneTuieHa.

[TpousBoaubie yrieBogopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHMYECKHUX COEAMHEHUN: OJTHOATOMHBIE CHHUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CIUPTHI
(STUIICHTIIMKOJIb, TIUIEPUH), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbHHAsl, YKCYyCHAs, CTEAPUHOBAs, OJICMHOBAS ), CIIOKHBIE A(HPHI, JKUPBI, YTIEBOABI (IJII0K03a,
caxapo3a, KpaxmaJ, eJITi0J103a), aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poibs 6ekoB B opranu3me.

[TonsiTue O BBICOKOMOJEKYJSPHBIX BeliecTBax. CTpyKTypa IOJIMMEPOB: MOHOMEpP, IOJIUMEP, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEHb IOJIMMEpPU3aLUU.
[TonuaTHIIEH, MOAUNPONUIIEH, MOTUBUHIIXJIOPU]. XUMHUECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYKAIOIIEeH Cpe/ibl U €ro MOCIeACTBHSL.



Hemoncmpayuu. Mooenru monexyn opeanuueckux coeounenuti. Ilonyuenue smunena. Kauecmeennvie peakyuu na smunen. Pacmeopenue smunogozo
cnupma 6 ooe. Pacmeopenue enuyepuna 6 sode. Ceoticmea ykcycHou Kuciomul. Kauecmeennas peakyus Ha en1ioKo3y U Kpaxmai.

Pasnen 4: IloBTOopeHue M3y4eHHOr0 MaTepuaJia

Pe3zepBHOe Bpems

4aC0B, 0TBOJAMMBIX Ha OCBOCHHEC Kﬂ)K}IOﬁ TEMBI.

3. TemaTunueckoe INIAHUPOBAHHUE, B TOM YHUCJIE€ C YIE€TOM paﬁoqeﬁ nporpaMmbl BOCIIMTAHUA ¢ YKa3aHUEM KOJINYIECTBA

8 kiace
(68 yacoB; 2 yaca B HeJleJII0)
Ne Tema ypoka IIpakTHyeckue JIab. onbITHI N Buasi u popmbl
n/n padoThbI JAEeMOHCTpaIlUuH BOCIUTATEILHOM padoThl,
HMCII0JIb3yeMbIe B pAMKAaX
N3y4YcCHUd nmpeamera.
Paznen 1. OcHOBHbBIE NOHATHS XUMUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NMPeACTABICHUI)
(52 yaca)
I'nasa 1. IlepBoHayajibHble XUMHYeCKHe MOHATHSA (21 yac)
1. BBOHBIN HHCTPYKTAX 10 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH B JIa6. omwiT «PaccmoTpenue Yemanosnenue
KaOMHEeTe XUMUH, IOXKapHO# 0e30MacHOCTH. BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU 008epumenbHbIX
[Ipeamer xumuu. BemecTBa U X CBOMCTBA. (hM3IYECKIME CBOMCTBAMM. OmHoweHuUti MeXcoy
yuumenem u e2o
2. MeToapl TO3HAHUS B XUMUH.

YHYeHuKamu,




Wuctpykrax no Th. IpakTnuyeckas padora Ne 1
«JlaboparopHoe  oOopyaoBaHME W  TIPHEMBI
obOpamenus ¢ HuM. [IpaBuia G6e3omacHOi pabOTHI B
XUMHUIECKOU J1ab0paTopum».

IIpakTHueckas
Ne 1

padora

J1.: O3HaKOMIICHHE C
1ab0paTOpPHBIM
o0opynoBaHUEM; TPUEMBI
0e30macHOi paboOThI C HUM.

nooodepaicanue
MOMUBAYUU YUEHUKOB K
NOYYEeHUI0 3HAHUL

4. HucTsle BENIECTBA U CMECH. JIa0. oneiT «Pa3znenenue cmecu
C TIOMOII[BIO0 MarHuTa»
TloznasamenvHovle uepvi J.: CrtocoOBI OYMCTKY BEIIECTB.
5. Unctpykrax o Th. IlpakTnyeckas padora Ne2 IIpakTuuyeckas padora
«OuncTKa 3arps3HEHHON TOBaPEHHOM COMM. Ne 2
6. @u3nyecKrue U XMMHUYECKHE SBIICHUS. XUMUYECKUE JIa6. ombiT «I[IpuMepsr
peaxIuu. (U3NYECKIX ¥ XUMUYECKUX
SIBIICHHIY;
.: HarpeBanue caxapa.
Ilo3nasamenvHovle ucpbvi Harpesanue napaguna.
BzaumoneiictBue pacTBOpOB:
KapOoHaTa HATPUS W COJISTHOM
KucaoTel, cynbdara menu (1) u
THJIPOKCH/IA HATPHSL.
7. Wnctpyktaxk no Th. IlpakTnyeckas padora Ne 3 | IIpaktnyeckas padora
«IIpr3HaKy NIPOTEKAHNU XUMUYECKUX PEAKLIAN». Ne 3
8. ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI.
9. BemectBa MONIEKyIpHOTO M HEMOJIEKYIIPHOTO J.: IIpumeps! IpoCTHIX U
ctpoenus. Kpucrammdeckue pemeTky. CJIO’KHBIX BEIIECTB B Pa3HBIX
arperaTHbIX COCTOSTHUSX.
[TapocTepKkHEBBIE MOACIU
MoJeKysl. Moaenu
KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK
Pa3HOrO TUHA.
10. [IpocThie U COKHBIE BEIIECTBA. XUMHUUECKHE JIa6. onbiT: O3HAKOMIIEHUE C

OJICMCHTHEI.

00paslamMu NpOCTHIX U
CIIOXKHBIX BEIIECTB.




Ilosnasamenvhoble uecpbovl

11.

OtHOcHuTEeIbHAs aTOMHAs Macca XUMUYECKUX

3JIEMEHTOB. 3HAKH XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.

Tlo3nasamenvuvie ucpuol

12. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTBA.
13. Xumuyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTETbHAS
MOJIEKYJIIpHas Macca. Beruucienue
OTHOCHUTEIBHON MOJIEKYJIIPHON MACCHI
BeIIECTBA 10 hopmyIie
14. Breraucnenme  MaccoBOM  JIOJIM  XMMHUYECKOTO
aJIeMeHTa 1Mo GpopMylie COeTMHEHNS.
YcTaHoBieHne npocTteitield (GopMyIbl BelecTBa
110 MAacCCOBBIM JIOJIIM 3JIEMEHTOB.
15. BaneHTHOCTh XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
OmnpeneneHne BaJIeHTHOCTH DIIEMEHTOB TIO
dhopMmyTam uX COeTUHCHUM.
16. CocraBieHre XUMHUECKHX (opmyI mo
BaJICHTHOCTH.
17. ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE YYeHHUE. 3aKOH J1.: OTBITHI, TOATBEPIKIAIOIITIE
COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB. 3aKOH COXpPaHEHHs MacChl
BEIIECTB.
18. XUMHUYECKHE YPAaBHEHMUSI.
19. Turnbl XUMUYECKUX pEAKLUU. JIa0. onbiT: « Peaknus
3aMEILECHUS METU JKEeIIE30M»
J.: PazmoxxeHne OCHOBHOTO
kap6onara memu (I1).
20. [ToBTOpEeHME U 0000IIIEHUE TEMBI
«[lepBOHaYATLHBIC XUMUYECCKHE TTOHSITHS,
MMOATOTOBKA K KOHTPOJIBHHOU paboTe.
21. Konrpoabnas padora Nel no teme

((HCpBOHa‘IaJ'IBHBIC XUMHWYCCKHUEC ITOHATH).




I'nasa II. Kucaopon. I'openue (4 yaca)

22. AHanu3 pe3yabTaToB KOHTPOJILHOW PabOTEHI. .: Ionyyenue u cobupanue Ilpuobpemenue onvima
Kucnopon, ero o0rmias xapakrepucTuka u KHCIIOPOJIa METOIOM geoeHUs
HaXO)K/IeHHE B IIPHPOJIE M MOJIyIeHHE. BBITECHEHUSI BO3/IyXa M BOJBI KOHCIPYKMUBHO20
23. )(;I/IMI/IHGCI;(I/IC CBOMCTBAa M IPUMEHEHUE KUCIOPOAA. ouanoea; 2pynnosoil
kcuabl. KpyroBopoT kuciaoposa B mpupoje. paomsl wi pabomel &
napax, Komopbwle yyam
24, HNuctpykrax no Th. IlpakTudeckas padora IIpakTnyeckasi padora P poie.y .
UWKObHUKOB KOMAHOHOLL
Ne 4 «llomyuenue xucimopoia U usydenue ero | Ne 4 5
CBOMCTBY. pabome u )
83aUMOOCUCMBUIO C
25. Os3o0H. Amtorponus kucinopoaa. Bo3ayx u ero J.: YcinoBust BOSHUKHOBEHHUS U Opyaumu OembMmu.
cocTaB. 3amuTa aTMOC(HEpHOTro BO3AyXa OT MIPEeKpaIICHHs TOPCHUS.
3arpsA3HEHHN. J1.: Onpenenenue cocraBa
BO3JyXa.
Jlebamvl no meme ypoka
I'nasa I11. Boxopona (3 uaca)
26. Bomopoz, ero obmmas xapakTeprucTHKa, J.: [lomyuenne Bogopona,
HaXOXKJICHUE B IIPUPO/IE U MOTyYCHHE. . IIPOBEpKa BOJOPO/Ia HA YHCTOTY,
TOpeHHe BOJI0pOo/ia, COOMpaHue
BOJOPOJa METOJIOM BBITECHEHUA
BO3yXa.
27. CBolicTBa ¥ MPUMEHEHUE BOJIOPOAA. [: «B3zaumogeiicTBue Bonopoaa
¢ okcugoM meau(1l)».
28. Nuctpykrax no Th. Ilpakruueckas pa6ora Ne S | IIpakrnueckass padora

«ITony4yeHue BOJIOPOJia ¥ U3yUEHHE €T0 CBOMCTBY

Ne 5




I'naBa IV. Boaa. PacTBopsbi (7 4acoB)

29. Boga. Ilpueneuenue enumarus
WKONbHUKOG K
30. XUMHYECKHE CBOMCTBA Y MIPUMEHEHHUE BOJIBL. A B3auMonencTBue BOABI C | yennocmuomy achexmy
HaTpUewm, KaJIBIIMEM, | y3yyaemvix Ha YPOKAX
Buxmopuria OKCHJIIOM KaJIbLUS, OKCHIOM | genenuti, OpeaHu3ayus ux
yrnepozna (IV) u ucnsItanue | pabomor ¢ nonyuaemoil
IOJIY4YCHHBIX PacTBOPOB | ya ypoKe coyuaibHo
HHIIUKATOPOM. 3HauUUMOU uHpopmayueri
—UHUYUUPOBAHUE ee
31. Bona — pactBoputens. PacTBopsL. o6cyicoenus,
. 8bICKA3bI8AHUS
32. MaCCOBaVﬂ JloJig pacTBOpPEHHOrO BemiecTBa. Pacuer VuaQupuMUCs c60e20
MaccoBOH JONM PAcTBOPEHHOTO BEIECTBA B
pacTBope. Brluucnenne wmaccsl PacTBOPEHHOTO ZZ;ZZ};ZZ:i:;;Z()z }Heﬁ
BCIIECTBA M BOJbI JJid HNPUIOTOBJICHHA pacTBOpa
onpeaenéHHON KOHIEHTPALHU. omrowenun
33. Nuctpykrax no Th. IlpakTudyeckas pa6ora Ne 6 | Ilpakrnuyeckasi padora
«[IpuroroBieHue pacTBOPOB ¢ oNpeneaEHHOMN Ne 6
MacCOBOH JT0JIEH PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.
34. [ToBTOpeHne 1 06001IeHNe 3HAHN TT0 TEMaM:
«Kucnopon. I'openue», «Bogopoa», «Bona.
PacTBOpBI», OATrOTOBKA K KOHTPOJILHOH pabore.
35. KonTpoabnas padora Ne 2 no temam:
«Kucnopon. I'openue», «Bogopoa», «Bona.
PactBopsI».
I'naBa V. KosimuecTBeHHbI¢ OTHOLIEHHSI B XUMUH (5 4aCOB)
36. AHanus pe3yabTaToB KOHTPOJbHOU PabOTHI. J.: Xumudueckue coeIuHEHHS

KonuuectBo Bemectsa. Moiib. MoJsipHast macca.

KOJIMYECTBOM
MOJIb.

BemecTsa 1




37.

Berancnenns 10 XUMHUYCCKUM YpaBHCHUAM
KOJIM4YECTBA, MacChbl BCHIECTBA II0 KOJMUYCCTBY,
MacCCe pCarcHTOB UK NPOAYKTOB PCAKIIUH.

38. 3akoH ABorazpo. MosnsipHbIi 00BEM ra3oB.
39. OTHOCHUTEIIbHAS TTIOTHOCTD T'a30B.
40. OOBbeMHBIC OTHOLICHHS T'a30B TPH XUMUYECKUX
pCaKkuuiax. BrraucneHus 1mo XuMHYECKUM
YpaBHEHHUSAM KOJIMYECTBA, 00BhEMa, MACChI
BEIIIECTBA MO KOIUYECTBY, 00bEeMY, Macce
pEareHTOB WU IPOAYKTOB PEAKIIUH.
I'naBa VI. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHU4YeCKUXx coeauHenui (12 yacon)
41. OKCHUIBI. J.: 3HakoMcTBO ¢ 0Opa3amu Ipusneuenue enumanus
OKCHJOB. WKOJbHUKOB K
42. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB. YEHHOCMHOMY ACNeKmy
U3yyaembvix Ha ypoKax
AGNIeHU, OP2AHUZAYUS UX
43. lMunpoxcuapl. OcHOBaHMS. [.: 3HakoMCTBO ¢ oOpa3iaMu 6 .
CHOBAHMIL. pabomul ¢ noyvYaemou
44, XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. JIa0. onbITEl: ONBITHI, hayp OKevcouuaJleo .
[IOATBEPAIAIONIHE XHM. 3HauUUMOU UHGopmayuerl
CBOMCTBa OCHOBaHHH. —UHuyuuposanue ee
J.: HeliTpanuzanus ménoyu 0ocydicoenus,
KHUCJIOTOM B MPUCYTCTBUU 6bICKA3bl6AHUA
WHJIUKATOPA. VUAUWUMUCS CBOE20
45. AMDOTEPHBIE OKCUJIBI M THAPOKCHIBL. JIa6. ombIT: OMBITHL, MHEeHUsL No ee N0800Y,

MOJTBEPIKAAIOIINE XUM.
CBOWCTBa aM(pOTEPHBIX
THPOKCHJIOB.

46.

Kucnotsl.

8bIpaboOMKU c80€20 K Hell
OMHOWEeHUs




47.

XUMHUYECKHUE CBOUCTBA KUCIIOT.

J1a6. onpIThl: ONBITHI,

HUcnonvzosanue

80CNUMAMENbHBIX
MOATBEP K IAIOIINE XHM. GOIMONCHOCELI
CBOHCTBA KHCJIOT. cooeparcanust yuebHo2o
48. Corm. npeomema uepes
0eMoHCmpayuro 0emsm
Buxmopuna
= v - npumepos
49. Xumnueckue cBoiictsa coneil. [IpoGnema J1.: 3HaKOMCTBO ¢ oOpasuamMu
o OmeemcmeeHHo2o,
0€30IacHOT0 HCIIOIb30BAHMSI BEIIECTB U coJien. 0
XUMHYECKUX PEAKIIMI B MOBCEAHEBHOM KU3HH. JTa6. ombiTh: OnbITHI, P aofg ancKoeo
Temamuueckuti ducnym TIOATBEPKAAFOIIHC XHM. floGeoetiA.
CBOICTBa coueil.
50. HNucrpykrax no Th. IIpakTnyeckas padora IIpakTHyeckast padoTa
Ne 7 «PemnieHue skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 IO Ne7
Teme «OCHOBHBIE KIIaCCH HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHUN.
51. I'enetnyeckas cBsI3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCAMHU
HEOpraHM4YecKux coeauHeHuil. [loBropenune n
00o00mIeHre 3HaHU#, TOArOTOBKa K KOHTPOJBHOM
paborte.
52. KonTpoabnas padora Ne 3 o temam:
«BakHelmme Ki1acchl HEOPraHMYECKUX
coequHeHui», « KomyecTBEHHbBIE OTHOIIEHUS B
XAMUID.
Pa3nea 2. [lepuoanyecknii 3aK0H M epHoANYecKasi cHcTeMa XumMu4yeckux 3jiemeHToB /. U. MenaeneeBa. CTpoenne atoma
(6 yacoB)
I'nasa VII. Ilepuoanyecknii 3aK0H U CTpoeHHe atoMa (6 yacoB)
53. AHanus pe3yabTaToB KOHTPOJbHOU PabOTHI. J.: ®u3nueckue CBOiCTBa

Knaccmanaum{ XUMHUYCCKHX DJICMCHTOB.

(uccrnedosamenbCkas OesmenbHOCHb: paboma Hao
npoexkmamu: Kuznuo u desmenvrHocmo JI.H.

IIEJIOYHBIX METAJIIOB.
BzaumoneiictBue HaTpus
Booi. B3anmoneiicTBue
ATIOMUHUS C XJIOPOM,

C

Hnuyuuposanue u
noo0oepxcKa
ucce008amebCkoll
oesmenbHOCmu




Menoeneesa. 3nauenue nepuooutecko2o 3aKoHd.)

OpoMoM U os10M (BUIEO-
OTIBITHI).

WIKOJIbHUKOB 6 pamKax
pearusayuu umu

54, [Tepuonnueckuii 3akon JI.11. Menneneena. UHOUBUOYANLHBIX U
2pynnoeslx
55. [leproanueckas TabnnIa XUMUYIECKUX 3JIEMEHTOB. 24
UCC1e008amelbCKUX

56. Crpoenue aToma. npoexmos:.
57. Pacnipenenenue 31eKTPOHOB IO YHEPTETUIECKIM

ypoBHsM. CoBpeMeHHast (HOpMyTHPOBKa

MEPUOJANYCCKOT0 3aKOHa.
58. 3HaueHue nepuoanyeckoro 3akona. Hayunsle

noctmwxkenus JI.M. Menneneena.

(noodsederue umozos paboml HaAO NPOEKMAMU.:

Kusnb u desmenvrocms J1.U. Menoeneesa.

3Hauenue nepuoduyecKo2o 3aKoHd.).

Pa3znea 3. Ctpoenue BemecTBa. Xummuueckasi cBsi3b (6 yacos)
I'masa VIII. CtpoeHue BemecTBa. XuMH4YeCKas CBsA3b (6 4acoB)

59. DNEKTPOOTPHUIATETHPHOCTh XUMHUECKUX

AJIEMEHTOB.
60. OcHOBHBIE BUIBI XUMUYECKOHN CBsI3U. KoBasleHTHAS I.: ConocraBnenue (HU3HKO-

CBsI3b. XUMHUYECKHAX CBOWCTB

HouHas cBs3b. COEIMHEHNI C KOBAJIEHTHBIMU

W MOHHBIMH CBSI3IMHU.

61. Crernenp okucienus. [IpaBuia onpeeneHus

CTeTeHEeH OKHMCIICHHS SJIEMEHTOB,
62. OKHCIUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUU.




63.

[MoBTopenue u 00001IeHHE 3HAHUH 110 TEMaM:
«[leproamueckuii 3aKOH U CTPOCHUE aTOMay,
«CTtpoeHue BelllecTBa. XUMUYECKas CBSI3bY,
MOJIFOTOBKA K KOHTPOJIBHOM paboTe.

64.

KonTpoabhas padora Ne 4 o Temam:
«Ileprouueckuit 3aKOH U CTPOCHUE aTOMay,
«CtpoeHne BemecTBa. XUMHUYECKast CBA3hY.

Pasnen 4: IloBTopeHue n3y4yeHHOro MaTepuaJa (2 yaca)

65.

O0o001eHe ¥ TOBTOPEHUE 3HAHUN 32 KypC
xumuH 8 kimacca. IToaroroska K rogoBoit
KOHTPOJIbHOM pabore.

66.

I'omoBasi KOHTPOJIBLHAA Pab0oTAa IO OCHOBHBIM
BOIIPOCaM Kypca XHMMUH § Kilacca. AHaIIN3
PE3YABTATOB TOI0BOM KOHTPOJIBHON PabOTHI.

67 - 68.

Pe3epBHoe Bpems (2 yac)




(68 yacoB; 2 yaca B He/IeJII0)

9 kaacce

n/n

Tema ypoka

IIpakTH4eckue padoThI

JIa0. onbITHI U
JAE€MOHCTPAIIHH

Buasl u (popmbl
BOCIINTATEJBHON PadoThl,
HCIOJIb3yeMble B paMKax

H3Y4YeHHs MpeMeTa.

BBenenue. IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kiacca (4 yaca)

BBoaHBIN HHCTPYKTaK MO TEXHUKE OE€30IaCHOCTH
B KaOWHETE XWUMHUH, IOKApHOH OE30MacHOCTH.
[ToBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIMPOCOB Kypca
xumun 8 kinacca. Ilepuonnueckuii 3akoH U
nepuoanyeckas cucrema [[.M. Menneneesa.
Crpoenne aroma. XHMHYECKass  CBS3b.
Ctpoenue BeliecTna.

[ToBTOpEHKE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca
xumuu 8 kinacca. OCHOBHbBIE KJIACCHI
HCOPTaHUYCCKUX COG)IHHGHPIf/i.

[ToBTOpEHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca
xumnu 8 kiaacca. OCHOBHEIE KJIACCHI
HEOPTraHWYECKUX COCAMHCHUMN.

[ToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOINPOCOB Kypca
xumuu 8 kiacca. Perenue pacu€THbIX 3a1a4.

PA3JIEJI 1: MHoroo0pa3ue xumu4ieckux peaxkuuii (15 yacos)

I'nasa 1. Knaccudukanusi xXumuieckux peakuuii (5 yacon)




3. OKHCAUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
PEAKIIHIL Yemanoenenue
5 0 008epumenbHvIX
. KHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE omHoweHUl Mercdy
pcaKknuu. PeaKHHI/I COCAUHCHU, yuumenem u eco
Pa3IoKEeHMs, 3aMEIIEHUsT 1 00OMEeHa C TOUKHU VUeHUKamu, noooepicanue
3pEHUS] OKUCIIEHHS M BOCCTAHOBJICHHUS. Mmomusayuu  y4eHUuKoe K
7. TennoBoii 3QPEeKT XUMUIECKUX PEeaKITUil. M. IIpumepsl 9K30 - 1 NOLYHenUIo SHARUU
Pacu€Thl 10 TEPMOXMMHUUYECKUM YPABHEHUSM. SHJIOTEPMUYECKUX PEAKLIUM.
8. CKOpOCTh XMMHYECKUX PEaKLUH. JI. BsauMojeiicTBie IMHKA C
IIepBoHa4YaIbHOE MOHATHE O KaTaJIMU3e. COJISTHOM u YKCYCHOM
Kuciaoramu. BsaummopnerncTBue
Tosnasamenvhoie uepol TPaHyJIMPOBAHHOTO IlMHKA M
IOWMHKOBOM IIbBIJIM C COJIIHOH
KUCJIOTON. Bzaumonenictsue
okcuga memu (II) ¢ cepHoit
KHUCJIOTOM pazHoit
KOHIICHTpaluu IIpU Pa3HbIX
TeMneparypax.
9. OOpaTtumbie U HEOOpAaTUMBIE PEAKITUH.
[TonsiTHe 0 XUMUUYECKOM PAaBHOBECHH.
llosnasamenvivle uepol
I'naBa 2. XuMu4YecKue peakiuuu B BOAHBIX pacTBopax (10 yacos)
10. Cy1HOCTb nporecca MEKTPOIUTHIECKON Ilpusneuenue enumanus
JUCCOLIMALINH. WKOJILHUKOB K
11. Juccoumanys KUCI0T, OCHOBAHUH U COJICH. YEHHOCMHOMY ACNeKmy
U3y4aemvlx Ha ypoxax
12. Cnalble U cuiIbHbIE AMEeKTpOIUThL. CTeneHb ABNEHUL, OP2AHUZAYUSA UX
JMCCOLIMALINH. pabomwl ¢ NOTYYAEMON HA
13. Peakuuu MOHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS UX JIao. onbIT «Peakiuu YpoKe CoyuaibHo

MIPOTEKAHUSI.

0o0MeHa MEXIly pacTBOpaMu
ANEKTPOJIUTOBY.

3HAUUMOU uHpopmayuell —
UHUYUUPOBAHUE ee




14.

XUMHYecKre CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN B CBETE
MIPEACTABICHUHN 00 AIIEKTPOTUTHIECCKOMN
JIMCCOLMAIIN U OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMSIX.

15.

Pemenne pacuérHeix 3amay. Pacuyérel 10
YpPaBHEHUSIM XHWMHYECKHX  PEaKIHUi, €CIn
OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE.

16.

Wuctpykrax no Th IpakTtuyeckas padora
Nel «Peakiini noHHOrO OOMEHAaY.

IIpakTnyeckas padora
Ne 1

17.

Nucrpykraxxk no Th IlpakTudyeckass padora Ne2
«Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 PACMBEOPEN.

IIpakTuyeckas padora
Ne 2

18.

I'uaponus coneit. O6oOIeHNE U
cucreMaTu3anus 3HAHUH IT0 TEMaM:
«Knaccudukanusi XUMUYECKUX peaKkuiy u
«XUMHAYECKHUE PE€aKu B BOAHBIX
pacTBOpax»

Buxmopuna

19.

KonTpoasnas padora Nel 1o temam
«Knaccupukanus XuMUIECKIX PEaKIIHi,
«XUMHUYECKHE PEAKIIMU B BOJHBIX PACTBOPAX).

obcyscoeHus,
BbICKA3IBAHUS
VUAUWUMUCS C80€20
MHEeHUst NO ee N0BOVY,
8bIPAOOMKU CB0€20 K Hell
OMHOWeHUs.

PA3JAEJI 2: Muorooopa3ue BemectB (36 yacoB)

I'naBa 3. I'ajiorensl (4 yaca)

20.

AHanus pe3ynbTaToB KOHTPOJIbHOM pabOTHI.
XapakTepruCTHKA rajJOreHoB.

21.

Xgop. CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE XJIOPA.

Toznasamenvhole ucpul

Yemanoenenue
0o6epumenbHbIX
OMHOWEeHUL MmedxHcoy
yuumenem u ezo
VUeHUKamu, noooepircanue




22.

XJ10pOBOAOPOJI: TOIYYEHHE U CBOICTBA

J.: [lonyuenue
XJIOPOBOJIOpOAA U
pacTBOpPEHHE €r0 B BOJIE.

momueayuu  Y4€HUKoe
noyyeruro 3HAHUU

23. ConsiHast KMCIIOTa U €€ COJIH.
lloznasamenvhuie uspbvi
I'nmaBa 4. Kucaopoa u cepa (6 yacos)
24. XapaKkTepucTHUKa KACIOPOAA U CEPHI. Hnuyuuposanue u
AnnoTponust cephl. noooepaicka
UCcn1e008amenbCcKou
(uccnedosamenvbckas OesmenbHoCmy. paboma desmensHoCiL
HAO npoexmamit)
UWIKOJIbHUKOG 8 PAMKAX
peanuzayuu umu
UHOUBUOYATTLHBIX U
25. CBolicTBa ¥ IPUMEHEHHE CEPbI 2PYNnoewvlx
UCCNe008amMeNbCKUX
26. CepoBogopo. Cynbhusl. J.: 3HaKOMCTBO ¢ npoeKmos
oOpa3amu NpupoTHBIX
CyIb(GUIOB.
JIao. onbIT
«Pacno3naBanue cynbhu-
HMOHOB B PAacTBOPE»
27. Oxkcun ceps (IV). Cepauctast kucinota u e€ Jlao. onbIT
COJIH. «PacnoznaBanue cynbpuT-
HMOHOB B PAacTBOPE»
28. Oxcup cepsl (VI). Cepnas xkucnora u eé J.: 3HaKomMcTBO C

cosid. OKHUCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCJIOTHI.

oOpa3amu mpupOIHBIX
cynbdaToB.




(noodgederue umozos pabomsl Ha0 NPOEKMamiL)

JIa0. onbIT
«Pacmno3znaBanue cynbgar-
HWOHOB B PAacTBOPE»

29. Pemenune pacu€THpix 3a71a4. Beruuciaenus no
XMMUYECKUM YpaBHEHHUSM Macchbl, 00bEMa U
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO U3 MPOIYKTOB
peaxkuy o Macce UCXOIHOTO BEILECTBA,
00BEMY MIIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA,
COJIEPIKAIIIETO ONPEAEIEHHYIO JOII0
IIpUMECEN.
I'naBa 5. A3zot u ¢pocdop (7 yacos)
30. XapakTepucTtuka azota u ocdopa. IIpuobpemenue  onvima
DdusnUecKrue U XUMUIECKHE CBOMCTBA a30Ta. sedeniis
KOHCMPYKMUBHO20
ouanoea; 2PYNnoeoti
31. Ammuak. Conu aMMOHUSL. JIab. onbIT: pabomel unu pabomsl 6
«B3aumonetictBue comneit napax, Komopvle yuyam
aMMOHUS CO LIEJI0YaMM). WKOJIBbHUKOB KOMAHOHOU
pabome u
32. Wuctpykrax no Th. Ilpaktuueckas padora | IlpakTtuyeckas: pabora g;c)zzxﬂzzeg ecn’?: ﬂbjf ¢
Ne 3 «llonyuenue ammuaxa u usyuerue e2o Ne 3
CBOUCEY
33. A30THas KucjoTA.
34. Conu a30THOM KUCIOTHI. A30THBIE J.: O3HakomIieHUE C
ynoopeHusl. oOpa3uamu NpupoIHBIX
HUTPATOB.
Jlebamwi
35. docdop.




36. Oxkcun pochopa (V). Docdopnas Kuciora u .: O3HakomiieHue ¢
e€ comu. @ochopHbie ynoOpeHus. oOpa3amu mpUpOIHBIX
dhocbdaros.
I'naBa 6. Yriepoa u kpemumuii (8 yacosn)
37. XapakTepucTukKa yriepoaa u KpeMHHUSI. A.: Kpucramnmnueckue Ipusneuenue 6Humanus
Annorpornus yriaepoaa. XuMHUECKHE pelIeTKy anmasa u rpadura, | UKOILIUKOE K
CBOMCTBA yraepoja. AacopOrusi. YEHHOCTIHOMY acnexmy
usyyaemvlx Ha  YpoKax
38. Oxkcun yraepona (II) - yrapusiit raz. Oxkcua JIa6. onbiT: KaueCTBeHHAS | sgnenuii, opeanusayus ux
yraepoaa (IV) -yrnekucnslii ras. peaKkmus Ha YIJICKUCIIBINA pabomwl ¢ noayuaemol Ha
ras. ypoxe COYUanbHoO
39. VYronbHas kuciota u e€ conu. Kpyrosopot J.: 3HakoMCTBO ¢ sHauMOl urpopmayuet —
UHUYUUPOBAHUE ee
yIJeposa B IPUPOJIE. oOpa3iamMu IpUPOJIHBIX obeyarcoenus,
KapOOHATOB. BbICKA3bIBAHUSL
JIao. onbiT: Kau. peakuuu VYAUWUMUCA ce0e20
Ha KapOOHATHI — HOHBI. MHEeHUs no ee Nnosooy,
40. Wuctpykrax no Th. Ilpaktuueckas padora | IlpakTtuyeckas padora gl;l?]zl C(Z,Z,Og; ';L}; c60ec0 K Heu
Ne 4 «IlonydeHune yriekucioro rasa u Ne 4
W3YYCHHE €r0 CBOMCTBY.
41. Kpemuuii. Oxeupg kpemuust (IV). J.: 3HaKoMcTBO C
Kpemuuesas kuciora u e€ conu. Ctekio. oOpa3uamu NpupoIHBIX
[emeHT. CUJIMKATOB.
42. Nuctpykrax no Th. IlpakTuyeckast padéora IIpakTHyeckass padora
Ne 5 «PemeHne skcrniepuMEHTaNbHBIX 3a7ad Mo | No §
teMe «Hemerammsr IV — VII rpymn m ux
COCAUMHCHUUNY.
43. O060061IeHre U cucTeMaTH3aIus 3HaHUH 110

teme «Hemeramnel». Penienue pacy€rHbix
3aj1ad.

Humennexmyanvnolii mapaghon




44.

Konrpoabnas padora Ne2 no teme
«Hemeramel IV — VII rpynm 1 ux
COEIMHEHUIY .

I'naBa 7. Metajuibl (11 yacoB)

45. AHanmu3 pe3ynbTaTOB KOHTPOJIBHOW pabOTHI.
XapakTepuCTHKa METAJUIOB.
46. Haxosxienne MeTamuioB B mpupoie U o01mue
CTIOCOOBI UX TOTYYCHHUSI.
47. XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB. JIa0. onbIThHI:
DNEKTPOXUMHUECKHUH Psi/i HAMIPSKEHU N «B3auMopercTBue
MeTaiuioB. CIijiaBbl. METAJJIOB PacTBOPaMH
COJIEI»
48. [IlemoyHbIE METAIITBI. J.: OO6pa3iupl BaxKHEUIITHUX
COJIEN HATpHS, KaJIHS;
Jl.: B3aumoneicTue
LIEJTOYHBIX METAJIOB C BO-
Jlon
49. Marnuii. Ilea04H03eMeIbHBIE METAILIBI. JL.: OOpasiubl NPUPOIHBIX
Baxneiie coeJMHEHNS KaJTbIIHSL. COCIMHEHUM KaJIbIIHS.
JKEcTkoCcTh BOABI. J.: Bzaumoneiictaue
IEJTOYHO3EMETbHBIX
METAJIJIOB C BOJOH
50. Amomunnii. Baxseimmne coequHeHus JIao. onbIT «Ilomydenue
ATIOMUHUS. TUAPOKCUJIA ATTFOMUHHUS U

B3aHNMOJIEHCTBHE €T0 C
KHCJIOTaMH H IEJIOYaMI)).
J.: OGpa3ipl IpUPOTHBIX
COCJIMHEHUHN aTIOMUHUS.

Hnuyuuposanue
no0oepIIcKa
UCcne0068amebCKoll
oesamenbHOCmu

UWKOJIbHUKOEB 6 pamMKax

peanuzayuu
UHOUBUOYATILHBIX
2PYNNOBbIX
UCCIe008amenbCKUxX
npPOeKmos

umu
u




BzaumonaelictBue
AIIFOMUHUA C BOIOM.

51. Keneso. JL.: OOpa3ibl BaKkHEHIITNX
Py Kenesa.
52. CoenuHeHHus Jxenesa. JIao. onbiT: KauecTBeHHEBIE
peakuuu Ha UOHBI Fe2+ u
Kongepenyusn Fe3+.
53. HNucrpykrax no Th. IlpakTuyeckas padora IIpakTuyeckas pabora
Ne 6 «PemieHue skcriepuMEHTANbHBIX 33734 IO | Ne 6
TEMC «MeTaHJ'Ibl U UX COCOIUHCHUS).
54. [ToBTOpeHnue n 0600IIeHEe MaTepHraa 1Mo
TeMe: «MeTallIbDy».
Pemenne pacu€rHbIX 3a7ad.
55. KonTpoubHas padora Ne 3 o reme
«MeTamibs.
PA3JIEJI 3. Kparkuii 0030p BakKHelIIUX OPraHU4YeCKUX BelecTs (8 yacos)
I'nasa 8. [lepBoHavyajibHbIE NIpeaCTABJIEeHNSI 00 OPraHn4YecKuX BenlecTBax (8 yacos)
56. AHanu3 pe3ynbTaTOB KOHTPOJIBHOW pabOTHI.
Opranuueckasi XMMHsL.
57. Yruneomoponsl. [Ipeaenbaple (HaChIIIEHHBIE) H.: Mopaenu mosexyn
YTJI€BOJOPOBI. OpPraHUYEeCKUX COCTMHECHUIM.
58. HenpenenbHbie (HEHACHIIIIEHHBIE) H.: Monenu monekyn

yraeBo1opoabl. [loanmepsl.

OpPraHNYCCKHX COGﬂHHeHHﬁ.




[Tony4yenue sTunena.
KauecTBeHHbIe peakiuy Ha
JTHJIEH.

OO6pasub! u3aenuii u3
MTOJIMDTHIIEHA U
MOJIMIIPOIMIICHA.

59. [TpousBoanHbie yrieBoaopo10B. CUPTHI. H.: PactBopenue
STHJIOBOT'O CIIUPTA B BOJE.
PactBopeHnue rimnepuHa B
BOJIE.
60. Kap6onoBsie kucinotel. CioKHbIE YPUPHI. J.: ColicTBa yKCyCHOM
Kuper. KHUCJIOTBI.
61. VYrneBoasl. J.: KauecTBeHHbIE peakun
Ha TJI0K03Y, Kpaxmal
62. AMHMHOKHUCIOTHI. benku.
63. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKaroIen
CpeIbl U €ro MOCIEeICTBUS.
O06o0mmaronuii ypok 1o Teme:
«IlepBoHauUaNbHBIE MpECTaBICHUS 00
OpPraHUYECKUX BEILECTBAXY.
Pa3znen 4: IloBTOpeHue n3y4eHHOro MarepuaJa (2 yaca)
64 O0600611eHre 1 TOBTOpEHHE 3HAHNHN 32 KypC
xumun 9 kiacca. [ToaroroBka k romoBo
KOHTpOJ’IBHOﬁ pa60Te.
65. I'omoBasi KOHTPOJIBLHAA Pab0oTa 10 OCHOBHBIM

BOIIpocaM Kypca XuMuu 9 kiacca. AHanms
pE3yABTATOB TOJ0BOM KOHTPOJIBHOW PabOTHI.

66-




Pe3epBHoe Bpems (3 yaca) |

Buabl u gopMbl BOCIUTATEILHOM PA00ThI, HCIOJIb3yeMble B PAMKAaX U3Y4YeHHs NpeaMeTa.

Bun nesarensHoCcTH
(BocrmraTenbHBIN MOTSHITHAT)

dopma aeaTeIbHOCTH

Conepkanue AesiTeIbHOCTH

NannuupoBanue ©W MOLAEPKKA
HUCCIIENOBATEILCKON
NEITENbHOCTH IIKOJLHUKOB B

paMKax peanuzanuu UMHU
WH/IMBUIYaTbHBIX W TPYIIOBBIX

HCCJICAOBATCIILCKUX ITPOCKTOB

HayuHno-npakTuueckas
KOH(pEepeH s

E>xxeronnpiil mkosbHbI KOHKYpC MPOEKTOB

[Tpuobperenne omnbiTa BEACHHS
KOHCTPYKTHBHOTO JMAaJora;
rpyNIoBoi paboThl Wi pabOTHI B
napax, KOTOpBIE ydat
ITKOJILHUKOB KOMaHJIHON paboTe
U B3aUMOJICHCTBUIO C JAPYTHMMHU

JNETBMHU.

JlebaTsi,
UTPBI

II0O3HAaBaTCIBbHBIC

Jlebathl
YPOBHE,

KaHJAMJATOB B JHUPEKTOpa IIKOJbl Ha KIACCHOM

HHTCJUICKTYAJIbHBIC HUIPbl B paMKax HIPCIAMCTHBIX

HEJIeIb

HpI/IBHe‘-IeHI/Ie BHUMaHUA

IIKOJIBHUKOB K  [IEHHOCTHOMY
aCTIeKTy H3y4YaeMbIX Ha YpOKax
SIBJICHUH, opraHmzanus  Uux
paboTHI C MOly4aeMOil Ha YpOKe
COLMAJIBHO 3HAYMMOM
uHpOpMaIell —WHUIUUPOBAHHE

ee OOCYXJICHMS, BBICKA3bIBAHUS

OnuMnuazel,

WHTEJUICKTyaIbHbIC
MapagoH»l,
(haKyJIbTaTUBBI, BAKTOPUHBI

npCIAMCTHBIC

[TpenmetHble Henenu, mkoabHBIN 3Tanm BOII, pabota kpy*KoB u

(baKYJIBTaTI/IBOB B paMKax HpOeKTHO-HCCHeHOBaTeHBCKOﬁ

ACATCIIBHOCTHU




yYaliuMHICsl CBOETO MHEHHUS TIO €€
MOBOJTY, BEIPAOOTKHU CBOETO K HE

OTHOILICHUS

VYcranoBnenue  posepurenbHbIX | [lo3HaBaTenpHbIE oecenpl, | Urpsl, Oecenpl B paMKax TeMaTHUYECKUX KJIACCHBIX YacOB
OTHOIIEHUN MEXIy YUYUTEIIEM U | II03HABATEIIbHBIE UTPBI,

€ro Yy4YeHUKaMH, TOJJep>KaHue | 1edaTbl

MOTHUBALU YYEHUKOB K

MOJTYYEHUIO 3HAHUH

Hcnonp3oBaHue BOCHUTATENbHBIX | TeMaTtnueckue JUCITYThI, | YPOKH MY>KECTBa, AMCKYCCUsl Ha TeMy «be3omacHblil HHTEPHET,

BO3MOKHOCTEH COJZIepXKaHNUs
y4eOHOro npeaMmera  4epes
JEMOHCTPALUIO JIETSM MPUMEPOB
OTBETCTBEHHOI'O, TPAXKIAHCKOTO

poOJIEMHO-IIEHHOCTHBIE
TTMCKYCCUHU

AUCKYCCHUsA «JIerkue agKoOroJIbHBIC HaIrIuTKu», U T. II.

IIOBEJICHU, IIPOSIBIICHUSA

YeJI0BEKOII0OMS u

JI0OPOCEPACTHOCTH.

[ToOyxnenne MIKOJIBHUKOB | DTHYECKUE Oece bl becena na temy «Ectp Takas mpodeccus — Ponuny 3ammmars!».
coOMIOaaTh Ha ypOoKe Ypok tonepantHocTH «Ham gom — Poccus» u T.11.

OOLIETIPUHSATHIE HOPMBbI

MOBEJICHUs, MIPaBUiIa OOLIEHUS CO
CTapIINMHU (yuurensamu) u
CBepCTHUKaMHU  (IIIKOJIbHUKAMH),
MPUHIIAIB y9eOHOW TUCIIUTIITMHBI
U CaMOOpraHM3aly; MOJydYeHUe
OIIbITa COLIMAJIBHOTO
COTpYIHUYECTBA M  B3aWMHOMN
OMOIIIH







	Дебаты

